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Phần A. CÂU HỎI 


Dạng 1. Xác định VTPT 


Câu 1. (ĐỀ MINH HỌA BGD&ĐT NĂM 2017) Trong không gian vơi hé toa đô Oxyz, cho mặt phẳng 
(P):3x—z+2=0. Vecto nao duoi đây la một vecto phap tuyến cua (Р)? 

A. п, =(3;0;—1) B. л, =(3;—1;2) C. п,=(3;—1;0) D. 7, =(-1;0;-1) 
Càu2. (Mã đề 104 BGD&ÐT NĂM 2018) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng (P) :2x+y+3z-1=0 có 
một vecto pháp tuyến là: 

A. n, = (2;1;3) B. n, = (—1;3;2) C. n, = (1;3;2) D. n = (3;1;2) 
Càu3. (Mã dé 101 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng (P): x+2y+3z—1=0. Vecto 
nào duói đây là một vecto pháp tuyến của (P)? 

A. n, = (1;2;-1). B. n, =(1;2;3). C. n, = (1;3;—1). D. n, -(2;3;-1). 
Cáu4. (MB 103 BGD&ĐT NĂM 2017-2018) Trong không giam Oxyz, mặt phẳng (Р):2х+3у+2-1=0 
có một vectơ pháp tuyến là 

A. n, =(2;3;—1) B. n, = (1;3;2) C. n, = (2;3;1) D. n; =(-1;3;2) 
Câu 5. (Mã 102 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng (P) :2х-у+32+1= 0. Vecto nào 
dưới đây là một vectơ pháp tuyến của (P) ? 

A. п, =(2;3;1). B.m-(2;-b-3). С.п, =(2;1;3). D. n, =(2;—1;3). 
Câu 6. (Mã 103 - ВСР - 2019) Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng (Р):2х-3у+2—2 = 0. Vécto nào 
sau đây là một vécto pháp tuyến của (Р) 

A. m = (2;- 31). B.m-(Zbh-2)  C.m=(-3l-2).  D.m-(2;-3-2). 
Cáu7. (Mã dé 104 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng (Р): 4х+ 3у+2-1= 0. Vécto 
nào sau đây là một vécto pháp tuyến của (P) 


А. па =(3:1;—1). В. пз = (4;3;1). С. п = (4-51). Р. м =(4;3;-1). 
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Cáu8. (Mã dé 102 BGD&DT NĂM 2018) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng (P):3x+2y+z—4=0 có 
mót vecto pháp tuyén là 

A. n, = (3;2;1) B. n, = (1;2;3) C. n, =(—1,2;3) D. n, = (52;-3) 
Càu9. (Mã đề 101 BGD&ĐT NĂM 2018) Trong không gian Oxyz cho mặt phẳng (Р) :x+2y+3z-5=0 
có môt véc to pháp tuyén là 

A. ñ, =(—1;2;3) B. ñ, = (1: 2; —3) C. ñ, = (1; 2;3) D. ñ = (3;2;1) 
Câu 10. (MÀ BÉ 123 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hé toa độ Oxyz , vecto nào dưới đây là 
một véctơ pháp tuyến của mặt phẳng (Оху) ? 

A. i=(1;0;0) B. m - (11) C. ]=(0;1;0) D. к=(0;0;1) 
Câu 11. (KTNL GV THPT LY THÁI ТО NĂM 2018-2019) Cho mặt phẳng (a):2x—3y—4z41- 0. Khi 
đó, một véc to pháp tuyến của (а) 

A. п=(2;3;-4). B. п=(2;-3;4). C. п=(-2;3;4). D. n=(-2;3;1). 
Câu 12. (РЁ THI THÜ УТЕ” 03 NĂM HỌC 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz, cho mặt phẳng 
(P):3x—z+2=0. Vecto nào dưới đây là một vecto pháp tuyến cüa( P)? 

A. n, = (-1;0;-1) B. n, =(3;—1;2) C. n, = (3;-1;0) D. n, =(3;0;—1) 
Câu 13. Trong không gian Oxyz , vécto nào dưới đây có giá vuông góc với mát phẳng (а):2х-3у+1=0? 

A. a=(2; —3;1) B. b=(2;1; —3) C. e=(2; —3; 0) D. d = (3; 2; 0) 
Câu 14. (THPT NGHĨA HUNG NÐ- GK2 - 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz , một vecto pháp tuyến 
cüa mát pháng ыр ыры] 

-2 -1 3 

A. п=(3;6;—2) B. n= (2;—1;3) C. n2 (-3;-6;2) D. n=(-2;—1;3) 
Câu 15. (THPT BA DINH NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong mặt phẳng toa độ Oxyz , cho phương trình tổng 
quát của mặt phẳng (P): 2x —6y—8z +1 = 0. Một véc tơ pháp tuyến của mặt phăng (Р) có tọa độ là: 

А. (-1; -3; 4) B. (1; 3; 4) C. (1;-3;-4) D. (1;—3; 4) 
Cáu 16. (CHUYÉN KHTN NÁM 2018-2019 LÀN 01) Trong khóng gian Oxyz , vecto nào duói dáy là mót 
vecto pháp tuyến của mặt pháng (P):2y -3z «1-0? 

A. и, =(2;0;—3). В. u, =(0;2;-3). С.ш =(2;-3;1). D. и, 2 (2;- 30). 
Câu 17. (THPT LUONG THÉ VINH HÀ NỘI NĂM 2018-2019 LÀN 1) Cho mặt phẳng (P):3x— y+2 =0 
. Véc tơ nào trong các véctơ dưới đây là một véctơ pháp tuyên của mặt phẳng (Р) ? 

A. (3;—1;2). В. (—1;0;—1). С. (3;0;—1). D. (3;—1;0). 


Dang 2. Xác dinh phuong trình mặt phẳng 
Dang 2.1 Xác dinh phuong trinh mát pháng co bán 
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Câu 18. (ĐÈ THAM KHẢO BGD&ĐT NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng (Oxz) có 
phương trình là: 
A.x=0 В. 2=0 C.x+y+z=0 О. у=0 


Câu 19. (MÀ DE 110 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hé toa độ Oxyz , phuong trình nào dưới 
đây là phuong trinh của mặt phẳng (Oyz) ? 


A. y=0 B. х=0 C. y—z=0 D. z=0 
Câu 20. (SỞ GD&ÐT THANH HÓA NĂM 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng (Oyz) có 
phuong trinh là 

A 2=0. B.x+y+z=0. С. х=0. О. у=0. 


Câu 21. (CHUYÉN HUNG YÊN NĂM 2018-2019 LÀN 03) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, phương trình 
nào sau đây là phương trình của mặt phẳng Ozx ? 

A. x=0. B. y-1=0. С. у=0. D. z- 0. 
Dang 2.2 Xác dinh phuong trình mặt phẳng khi biết yếu tố vuông góc 


Câu 22. (MD 104 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , phương trình nào dưới đây 
là phương trình mặt phẳng di qua điểm M (1;2;-3) và có một vecto pháp tuyên n = (1; —2;3). 

A. x-2y*3z41220 B.x-2y-3z-6=0 С. x-2y+3z-l2=0 D.x-2y-3z+6=0 
Câu 23. (DÉ MINH HỌA GBD&ĐT NĂM 2017) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm 
А(0;1;1) ) và В(1;2;3). Viết phương trình của mặt phẳng (Р) đi qua А và vuông góc với đường thăng АВ 


A. x+y+2z-3=0 В. х+у+22-6=0 С. х+3у+42-7=0 D.x+3y+4z-26=0 


Câu 24. (Mã dé 104 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz, cho hai điểm A(4; 0;1) và B(-2;2;3). Mặt 
phẳng trung trực của đoạn thắng АВ có phương trình là 

А. 3x-y—z=0. H.3x+y+z-6=0U. €.x+y+2z-6=0. D.6x-2y-2z-120. 
Câu 25. (Mã 102 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz , cho hai điểm А(—1;2;0) và 8(3;0;2). Mặt phẳng 
trung trực của đoạn thắng АВ có phương trình là 

A. x+y+z—3=0. B. 2х-у+2+2=0. C.2x+y+z-4=0. О. 2х-у+2—2=0. 
Câu 26. (Mã dé 104 BGD&DT NĂM 2018) Trong không gian Oxyz, Cho hai điểm 4(5;—4;2) và В(1;2;4). 
Mặt pháng di qua 4 và vuông góc với đường tháng АВ có phuong trình là 

А. 2х-3у-2-20=0 B.3x-y+3z-25=0 С. 2х-3у-2+8=0 D.3x-y+3z-13=0 
Câu 27. (MÀ РЕ 110 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho hai điểm 4(4;0;1) 
và B (-2; 2;3) . Phương trinh nào duói đây là phương trinh mặt phẳng trung trực của đoạn thắng AB ? 

А. Зх+у+2-6= 0 В. 3x- у-2=0 C. 6x-2y-2z-120 D. 3x-y-z+1=0 
Саи 28. (Mà dé 101 - BGD - 2019) Trong khóng gian Oxyz , cho hai diém А(1;3;0) уа B(S:1;—1). Mặt 
phẳng trung trực của đoạn thắng АВ có phương trình là: 

A.x+y+2z—3=0. В.3х+2у—2—14=0.С. 2x-y-z+5=0., D. 2x-y-z-5=0. 


Câu 29. (Mã 103 - BGD - 2019) Trong không gian Oxyz , cho hai điểm 4(2;1;2) và В(6;5;—4). Mặt phẳng 
trung trực của đoạn thắng АВ có phương trình là 
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А. 2x -2y -3z -17 20. B. 4x * 3y-z-26-0. 

C. 2x 3 2y -3z 417 - 0. D. 2x ^ 2y 43z -11 70. 
Câu 30. (РЕ THAM KHẢO BGD & DT 2018) Trong không gian Oxyz, cho hai điểm А(—1;2;1) và 
B (2:1;0). Mặt phẳng qua А và vuông góc với АВ có phương trinh là 

А. x+3y+z—-5=0 В. х+3у+2-6=0 С. 3х-у-2-6=0  D.3x-y-z+6=0 
Câu 31. (МР 103 ВСР&РТ NĂM 2017-2018) Trong không gian Oxyz , cho ba điểm А(—1;1;1), В(2;1;0) 
C (1;—1;2) . Mặt phẳng di qua 4 và vuông góc với đường tháng ВС có phuong trinh là 

A. 3х+22+1=0 В. х+2у-22+1=0 С. х+2у-22-1=0 D. 3х+22-1=0 


Câu 32. (THPT CHUYÊN LÊ HÔNG PHONG NAM ĐỊNH NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian 
Oxyz , cho 2 diém 4(5;-4;2) và B(1;2;4). Mặt phăng di qua А và vuông góc với đường thăng АВ là? 

А. 3х-у+32—-25=0 В. 2х-3у-2+8=0 C. 3x-y+3z-13=0 D. 2x-3y-z-20=0 
Câu 33. (THPT CHUYÊN ĐẠI HỌC VINH NĂM 2018-2019 LÂN 01) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng 
(Р) di qua điểm M (3;—1;4) đồng thời vuông góc với giá của vectơ а =(1;—1;2) có phương trinh là 

A.3x—y+4z-12=0. B. 3x-y+4z+l12=Ũ.C, x—y+2z-12=0. D. x—y+2z+12=0. 
Câu 34. (CHUYÉN THÁI BÌNH NĂM 2018-2019 LÀN 03) Trong không gian Oxyz, cho hai điểm 
A(1:3;-4) và 8(—I;2;2). Viết phương trình mặt phăng trung trực (о) của đoạn tháng АВ. 

A. (ø):4x+2y+12z+7=0. B. (z):4x—2y+12z+17=0. 

C. (z):4x+2y—12z—17=0. D. (a):4x -2y -12z -7 «0. 
Câu 35. (THPT AN LÀO HÁI PHÒNG NĂM 2018-2019 ГАМ 02) Trong không gian hé toa độ Oxyz , cho 
А(1;2;—1); B(—L0;1) và mặt phẳng (Р):х+2у—2+1=0. Viết phương trình mặt phẳng (О) qua А,В và 
vuông góc với (Р) 

A. (0):2х-у+3=0 B. (Q):x«z-0 C. (О):—х+у+2=0 р. (Q)3x-y*z-0 
Câu 36. (THPT GIA LOC HÀI DƯƠNG NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian Oxyz , cho hai điểm 
4(2;4;1), B(—1;1;3) và mặt pháng (P):x -3y 4 2z —5 =0. Lập phương trình mặt pháng (О) di qua hai điểm 
А,В và vuông góc với mặt phăng (Р). 

А. 2у+32—11=0. В. 2х-3у-11=0. С. x-3y+2z-5=0. D. 3у+22-11=0. 
Câu 37. (CHUYÊN KHTN NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho hai điểm A(1;—1;2) và 
В(3;3; 0). Mặt phẳng trung trực của đoạn thắng АВ có phuong trinh là 

A. x+y—z—2=0. В. х+у-2+2=0. C. xt2y-z-320. D. x+2y-z+3=0. 
Câu 38. (THPT LUONG THÉ VINH HÀ NOI МАМ 2018-2019 LÀN 1) Cho ba diém 
А(2;1;—1), В(—1;0;4), С(0;—2;—1). Phương trình mặt phẳng di qua А và vuông góc với BC là 

А. х-2у-52-5=0. В. 2х-у+52-5=0. С. х-2у-5 =0. D. х-2у-52+5 = 0. 
Câu 39. (SỞ GD&DT ВАС GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz, cho hai điểm 
А(1;1;2) và B(2;0;1). Mặt phẳng di qua А và vuông góc với АВ có phương trình là 

A. x+y—z=0. B.x-y-z-2=0. С. х+у+2-4=0. р. х-у-2+2=0. 
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Câu 40. (THPT CHUYÉN SON LA NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng (P) di 
qua hai điểm 4(0:1;0), 8(2;3;1) và vuông góc với mát phẳng (О):х+2у— z =0 có phương trinh là 

А. 4х-3у+22+3=0. B. 4x-3y—-2z+3=0.C. 2х+у-32-1=0. D. 4х+у-22-1=0. 
Câu 41. Trong không рап Oxyz, cho mặt phẳng (Р):2х-у+22+1=0 và hai điểm 
A(1;0;-2),(—1;—1;3). Mặt phẳng (О) đi qua hai điểm А,В và vuông góc với mặt phẳng (P) có phương 


trình là 
A. 3x+l4y+4z+5=0.B. 2x-y+2z—2=0. 


С. 2х-у+22+2=0. D.3x+l4y+4z—-5=0. 
Câu 42. (КТ. СУ THPT LY THÁI TÓ МАМ 2018-2019) Cho hai mặt phẳng 
(а) : 3# —2y +22 + 7 = 0, (8) : 5z — 4y + 3z + 1 = 0. Phuong trinh mát pháng di qua góc toa độ O đồng thời 
vuông góc với са(а) và (8) là: 

A. 2r —y— 2z = 0. B. 2z у + 22 = 0. 

C. 2r +y— 2z = 0. D. 2r +y—2z+1=0. 
Câu 43. (THPT CHUYÊN LÊ HÓNG PHONG NAM BINH МАМ 2018-2019 LÂN 01) Trong không gian 
với hé tọa dó Oxyz , cho điểm А(2;4;1);В(—1;1;3) và mặt phăng (P):x-3y+2z-5=0. Một mặt phẳng 
(О) đi qua hai điểm А,В và vuông góc với mặt phẳng (P) có dang ах+ by + сс -11-0. Khăng định nào 


sau đây là đúng? 
A. a+b+c=5. B. а+Ь+с=15. C. а+Ь+с=—5. D. а+Ь+с=-—15. 


Câu 44. (THPT YÊN PHONG SỐ 1 ВАС NINH NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian với hệ tọa độ 
Oxyz , cho A(1;-1;2); В(2;1;1) và mát pháng (Р):х+у+2+1 =0. Ма pháng (Q) chứa A, và vuông 
góc với mặt phẳng (Р). Mặt phẳng (О) có phương trinh là: 

A.3x-2y-z-3=0. В. х+у+2-2=0. С. -x+y=0. D. 3х-2у-2+3=0. 
Câu 45. (THPT CHUYÊN ĐẠI НОС VINH NĂM 2018-2019 ГАМ 01) Trong không gian Oxyz, cho hai 
mặt phẳng (P):x~3y+2z~1=0, (О): х-2+2=0. Mặt phẳng (z) vuông góc với cả (P) và (О) dóng 
thói cát truc Ox tai diém có hoành dó báng 3. Phuong trinh cüa mp (а) 1а 

A.x+y+z-3=0 B.x+y+z+3=0 C. 2x+z+6=0 D. -2x+z-6=0 
Câu 46. (CHUYÊN LAM SON THANH HÓA LÄN 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ tọa độ 
Oxyz cho hai mặt pháng (а) :3х-2у+22+7= 0 và (8) :Sx -Ay &3z £1 2 0. Phuong trinh mặt phăng đi 
qua O dóng thói vuóng góc vói cà (a) và ( 8) có phương trình là 

A.2x+y-2z+1=0. И C.2x-y-2z=0. D. 2x-y+2z=0. 
Càu 47. (DÉ НОС SINH GIOI TÍNH ВАС NINH МАМ 2018-2019) Trong khóng gian vói hé toa dó Oxyz , 
cho mặt phẳng (Р): х+у+2+1=0 và hai điểm 4(1;—1;2);8(2;1;1). Mặt phẳng (О) chứa А,В và vuông 
góc với mặt phẳng (P) , mặt phẳng (О) có phuong trinh là: 

А. 3х-2у-2+3=0. В. х+у+2-2=0. С. 3х-2у-2-3=0. D.-x+y=0. 
Câu 48. (ĐỀ THI CÔNG BẰNG KHTN LÀN 02 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , phuong trình 
mát pháng di qua hai diém A(0;1;0), 8(2;0;1) và 
vuông góc với mát phàng (P):x— y—1=0 là: 
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А. x ty -3z-1z20. B. 2x *2y -52- 2-0. 

С.х-2у-62+2=0. D.x-y-z-1-20. 
Câu 49. (CHUYÊN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÉN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé tọa độ 
Oxyz cho H(2:1;1). Gọi (P) là mặt pháng di qua H và cát các truc tọa độ tai A; B; C sao cho Н là trực tâm 


tam giác ABC. Phuong trình mặt phẳng (P) là: 
А. 2х+у+2-6=0. В. х+2у+2-6=0.С. х+2у+22-6=0.  D.2x+y+z+6=0. 


Dang 2.3 Xác dinh phuong trinh mát pháng khi biét yéu tó song song 


Câu 50. (MD 105 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hé toa độ Oxyz , cho diém M(3;-1;-2) 
và mặt phăng (a): 3x— у+22+4 = 0. Phương trình nào dưới đây là phương trình mặt phẳng đi qua М và 


Song song với (a)? 
А. 3х-у+22-6=0 B. 3x-y+2z+6=0 
С. 3х-у-22+6=0 Р. Зх+у+22-14=0 


Câu 51. (Mã dé 101 BGD&DT NĂM 2018) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng đi qua điểm 4(2;—1;2) và 
song song với mặt phẳng (P):2x~— у+32+2 = 0 có phương trình là 

А. 2х-у+32+11=0 B.2x-y-3z+l1=0 

С. 2х-у+32-11=0 D. 2х+у+32-9 = 0 


Câu 52. (THPT NGÔ SĨ LIÊN BẮC GIANG NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian O97 , cho ba 


điểm 4(20:0) š B(0;0;7) và C(0;3;0). Phương trình mặt phăng (АВС) |à 
A pte Hcr Boc ИЕ ic uitis 
-2 7 3 -2 3 7 -2 3 7 -2 


Câu 53. Mặt pháng (Р) di qua 4(3;0;0), 8(0;0;4) và song song truc Oy có phương trinh 

A. 4x+3z-12=0 B. 3x+4z-12=0 C. 4x+3z+12=0 D. 4x+3z=0 
Câu 54. (THPT CÁM GIÀNG 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hé trục Oxyz, mặt phẳng đi qua 
điểm А(1;3;—2) và song song với mặt phẳng (P):2x— y+3z+4=0 là: 

А. 2х+у+32+7=0. В. 2х+у-–32+7=0. 

С. 2x-y+3z+7=0. Р. 2х-у+32-7=0. 
Câu 55. (CHUYÉN ВАС NINH NĂM 2018-2019 LÀN 03) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng chứa hai 
điểm 4(1;0;1), B(—1;2;2) và song song với truc Ox có phương trinh là 

А. y—2z+2=0. B.x+2z-3=0. C. 2у-2+1=0. D. x+y-z=0. 
Câu 56. (CHUYÊN HÙNG VUONG GIA LAI NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho 
diém A(1; 1;—1). Phuong trình mặt pháng (P) đi qua А và chứa truc Ox là: 

A. x+ y=0. B. х+2=0. C. y—z=0. D. у+2=0. 
Câu 57. (CHUYEN PHAN ВОІ CHÂU NGHỆ AN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé trục 
tọa độ Oxyz , cho mặt phẳng (@):x+2y+2z—3=0, mặt phẳng (Р) không qua О, song song mặt phẳng 
(О) và a (Р): (О) | = 1. Phuong trinh mặt phẳng (Р) là 

A. х+2у+22+1=0. B.x+2y+2z=0. 

C. x -2y *2z-6z0. D.x+2y+2z+3=0. 
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Câu 58. (ĐỀ 04 УТЕ” NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , mặt pháng qua điểm А(—1;1;2) và song 
song với mặt phăng (#):2x— 2y +z—1= 0 có phương trình là 

А. 2х-2у+2+2=0 B.2x-2y+z=0 

С. 2x-2y*z-6-0 Р. (а):2х-2у+2-2=0 
Câu 59. (THPT QUANG TRUNG РОМС DA НА NOI NAM 2018-2019) Trong không gian với hé tọa độ 
Oxyz , cho mát pháng (P) :2х-2у+2-5 =0. Viét phuong trinh mát pháng (Q) song song vói mát pháng 
(Р), cách (P) một khoảng bằng 3 và cắt trục Ох tại điểm có hoành độ dương. 

A. (0):2x-2y+z+4=0. B. (0):2х-2у+2-14=0. 

C. (Q):2x-2y *z-19-0. D. (Q):2x-2y *z -8-0. 
Câu 60. (CHUYÊN PHAN ВОІ CHÂU NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ truc toa độ Oxyz , cho 
mặt phẳng (О): x+2y+2z—-3=0, mặt phăng (P) không qua O, song song với mặt phăng (Q)và 
d((P) .(Q)) =1. Phương trinh mặt pháng (P) là 

А. х+2у+22+1=0 В. х+2у+22=0 C. х+2у+22—-6=0 D.x+2y+2z+3=0 
Câu 61. (CHUYÉN NGUYÊN TRÀI НАІ DƯƠNG NĂM 2018-2019 ТАМ 01) Mặt phẳng (P) di qua 
4(3;0;0), B(0;0;4) và song song vói truc Oy có phuong trinh là 

А. 4x+3z—12=0. B.3x-4z-1220. С. 4х+32+12=0. Р. 4х+32=0. 
Câu 62. (CHUYÊN NGUYÊN ТЕАТ HÀI DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz, 
cho 4(2;0;0), В(0;4;0), С(0;0;6), D(2;4;6). Gọi (Р) là mát phăng song song với mp (ABC), (P) cách 
đều D và mặt phẳng ( ABC). Phuong trình của (P) là 

А. 6x+3y+2z—24=0.B. 6x+3y+2z—12=0. 

C. 6x+3y+2z=0. D. 6x+3y+2z—36=0. 
Câu 63. (CHUYÊN PHAN ВОІ CHÂU NGHỆ AN LÀN 1 NĂM 2018-2019) Trong không gian hệ tọa độ 
Oxyz , cho mặt phẳng (О ) Dx +2y +22 —3 = 0 và mặt phẳng (P) không qua О , song song mặt phẳng (О) 
và d ((P ):(Q)) =1. Phương trình mặt phẳng (Р) là 

А.х +2у +22 +3 =0. В. х +2у +2z =0. 

C. x +2у +22 +1=0. D. x +2у +22 -6=0. 
Dang 2.4 Xác dinh phuong trinh mát pháng doan chán 


Câu 64. (ĐỀ THAM KHẢO BGD & РТ 2018) Trong không gian Oxyz , cho ba điểm M (2;0;0) , N (0;—1;0) 
, P(0;0;2) . Mặt phẳng (MNP) có phuong trinh là: 
ды cá =. Е Кеј % red 
2 -1 2 2 1 2 2 -1 2 2 -l 
Câu 65. (ĐỀ THI THU VTED 02 NĂM HỌC 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng qua ba điểm 
А(—1;0;0), B(0;2;0), C(0;0;—3) có phương trình là 


k. y i124. Ж = зы + sĩ Sau ыр dp tpe. 


-1 2 x3 —1 2 3 ` AA 3 1.07 3 
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Câu 66. (CHUYÉN THÁI BINH NĂM 2018-2019 LÀN 03) Trong không gian Oxyz , cho điểm M (1;2;3). 
Gọi A,B,C lần lượt là hình chiếu vuông góc của điểm M lên các trục Ox,Oy,Oz . Viết phuong trinh mặt 
phẳng (АВС). 

X y 2 


K t al B. —— —4—-1. pop eg ooi 
1 2 3 lI 2 3 1 2 3 1 2 3 


Câu 67. (ĐỀ THI CÔNG BẰNG KHTN LÀN 02 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , phuong trình 
mặt phẳng di qua ba điểm А(—3;0;0); 8(0;4;0) và C(0;0;-2) là. 

А. 4х-3у+62+12=0.В. 4x+3y+6z+12=0. 

C. 4x+3y—-6z+12=0.D. 4x-3y+6z—12=0. 


Câu 68. (THPT GANG THÉP THÁI NGUYÊN NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz 
, mặt phẳng qua các điểm 4(1;0;0), В(0;3;0), С(0;0;5) có phương trình là 


A. 15х+5у+32+15= 0. Б шей, 


С. х+3у+52=1. Т ат 
1 3 5 


Câu 69. (THPT CHUYÉN SON LA NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , phuong trinh mặt 
pháng di qua ba điểm А(1;0;0), B(0;—2;0) và С(0;0;3) là 


А. tica. Hola ҖЫ c aeu ed Doa ә; 


1 -2 3 1 -2 3 1 -2 3 1 2 3 
Câu 70. (THPT AN LÀO HÁI PHÒNG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé toa độ Oxyz , 
viết phuong trinh mặt phẳng (Р) di qua A(L 1;1) уа B(0; 2;2) đồng thời cắt các tia Ох, Оу lần lượt tại hai 
điểm М, № (không trùng với góc tọa độ O ) sao cho OM =2ON 
А. (Р):3х+у+22-6=0 В. (P):2x+3y-z-4=0 
E. (P):2x* y*z-4-0 D. (P):x+2y-z-2=0 


Câu 71. (THCS - THPT NGUYÊN KHUYÉN NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , nếu ba 
điểm А,В,С lần lượt là hình chiếu vuông góc của điểm M (1;2;3) lên các trục tọa độ thi phuong trinh mặt 
phẳng (АВС) là 

1 2 3 x у Z l 2 3 _ x у Z 


А. —+—+—=1. B.—+=—+—=1. С.—+—+—=0. D. —+—+—=0. 
х у 2 1 2 3 x у Z L 2 3 


Càu 72. (TRUONG THPT HOANG HOA THAM HUNG YÉN МАМ 2018-2019) Trong khóng gian vói hé 
tọa độ Oxyz , cho ba điểm 4(2;0;0), B(0;-1;0), C(0;0;—3). Viét phuong trinh mát pháng (АВС). 

А. -3x+6y—2z+6=0.B. -3х-6у+22+6=0. 

C. -3x+6y+2z+6=0.D. -3х-6у+22-6=0. 
Câu 73. (CHUYÊN TRÀN PHÚ НАТ PHÒNG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian Oxyz, cho 
điểm M(8;—2;4). Gọi А, B, C lần lượt là hình chiếu của M trên các trục Ox, Oy, Oz . Phương trinh mặt 
phẳng đi qua ba điểm 4, В và C là 

А. х-4у+22-8=0 В. х-4у+22-18=0 С. х+4у+22-8=0 D. x+4y-2z-8=0 
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Câu 74. (CHUYÊN HA LONG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Viết phuong trình mặt phẳng (о) di qua 
M (2;1;-3), biét (a) cát truc Ox, Oy, Oz làn lượt tại А, B, C sao cho tam giác ABC nhận M làm trực tám 
А. 2х+5у+2—6=0. В. 2х+у—62—23=0. 
C. 2х+ у—32—14=0. D, 3x+4y+3z-1=0. 


Câu 75. (РЕ GK2 VIỆT ĐỨC HÀ NOI NĂM 2018-2019) Trong hé truc tọa độ Oxyz, cho điểm H (2;1;1). 
Gọi các điểm А,В,С lần lượt ở trên các trục tọa độ Ox,Oy,Oz sao cho Н là truc tâm của tam giác 4BC. 
Khi đó hoành độ điểm А là: 

A. -3. B. -5. C3: D.5 
Câu 76. Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng (о) di qua điểm M (1;2;3) và cát các trục Ох, Oy, Oz làn 
lượt tại А, B, C (khác góc tọa độ O) sao cho M là trực tâm tam giác АВС. Mặt pháng (а) có phuong 
trình dang ax +by + cz -14 = 0. Tính tóng Т=а+Ь+с. 

A. 8. B. 14. C.T=6. D. 11. 


Câu 77. (THPT GIA LOC HÀI DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Mặt phẳng (P) di qua điểm M (1:1) 
А(а;0;0) B(0:5:0) С(0;0;с) 


cát các tia Ox , Оу, Oz làn luot tai : sao cho thé tích khối tứ điện OABC nhỏ 


nhất. Khi đó a+2b+3c bằng 
A.12. В. 21. 15; D. 18. 
Câu 78. (THPT LUONG THÉ VINH HÀ NỘI NĂM 2018-2019 LÀN 1) Cho điểm М (1;2;5). Mặt phẳng 


(P) đi qua điểm M cắt các trục tọa độ Œ%›ŒY.Œz tại 4. В 


> C sao cho M là trực tâm tam giác АВС. 
Phương trình mặt phẳng (P) là 
А. х+у+2-8=0. B. x -2y -5z-30-0. 
Qr pep, B ie 
5 2 1 5 2 1 
Câu 79. Trong không gian Oxyz , cho hai mặt phẳng (P) :x+4y—2z—6=0, (О) :zx—2y+4z—6=0. Mặt 
phẳng (а) chứa giao tuyến của (P).(Q) và cắt các trục tọa độ tại các điểm А, B, С sao cho hình chóp 
O.ABC là hình chóp đều. Phương trình mặt phẳng (z) là 
А. х+у+2-6=0. В. х+у+2+6=0.  C.x+y+z-3=0. Р. х+у-2-6=0. 
Câu 80. (CHUYÊN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÉN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé tọa độ 
Oxyz cho mặt pháng (P) di qua điểm M (9;1;1) cắt các tia Ox,Oy,Oz tại А,В,С (A,B,C không trùng với gốc 
tọa độ ). Thể tích tứ điện OABC đạt giá trị nhỏ nhất là bao nhiêu? 
Ec Ec. б. р. 243. 
2 2 6 
Dang 3. Một số bài toán liên quan điểm với mặt phẳng 
Dạng 3.1 Điểm thuộc mặt phẳng 


Câu 81. (MD 105 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz, cho mặt phẳng 
(a) :xx+y+z-6=0. Diém nào duói dáy không thuóc (œ) ? 
A. Q(3;3;0) B. N(2;2;2) 0/220) D. M(1;-1;1) 
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Câu 82. (MÀ DE 123 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, cho mặt phẳng 
(P):x—2y+z—5=0. Điểm nào dưới đây thuộc (P)? 

A. P(0;0;-5) B. M(1;1;6) C. Q(2;-1;5) D. N(-5;0;0) 
Câu 83. (РЕ THỊ THU VTED 02 NĂM HỌC 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz, mặt phẳng 
(P):x+y+z—~3=0 đi qua điểm nào dưới đây? 

A. М(—1;—1;—1) B. N(1;1;1) С. Р(—3;0;0) D. 0(0;0;-3) 
Câu 84. (THPT САМ GIÀNG 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ toa độ Oxyz , cho mặt phẳng 
(P):2x— y * z -3- 0. Điểm nào trong các phuong án dưới đây thuộc mặt phẳng (Р) 

A. М(2;1;0). B. M(2;-1;0). C. М(—1;—1;6). D. М(—1;—1;2). 
Cáu 85. (CHUYÉN ВАС NINH МАМ 2018-2019 LÀN 03) Trong khóng gian Oxyz , diém nào duói dáy 
nằm trên mặt phẳng (P):2x-y+z-2=0. 

A. Q(1;-2;2). В. Р(2;—1;—1). C. M (1;1;—1). D. М(1;—1;—1). 
Dang 3.2 Phuong trinh mặt phẳng qua 3 điểm 


Câu 86. (THCS - THPT NGUYÊN KHUYÉN NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian Оху, goi М, 
N, P làn lượt là hình chiếu vuông góc của А(2;—3;1) lên các mặt phẳng tọa độ. Phương trình mặt phẳng 
(MNP) là 


À D Ea B. 3x-2y46z 26. 
wa J 

E se D. 3x-2y*6z-12-0. 
3 3 1 


Câu 87. (CHUYÊN KHTN NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz, cho các điểm 
A(-1:2;1).B(2:—1;4) và С(1;1;4). Đường thắng nào dưới đây vuông góc với mặt phẳng (АВС)? 
E IK Um “sa й. к Р, EN 
- 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 -l 
Câu 88. (THPT NGHĨA HUNG NÐ- GK2 - 2018 - 2019) Trong không gian với hệ toa độ Oxyz , cho ba điểm 
А(0;1;2),В(2;—2;1),С(—2;1;0). Khi đó, phương trình mặt phẳng (АВС) là ах+у-2+4=0. Hãy xác dinh 
a vàd. 
A. а=1,4=1. B. а=6,4=-6. C. a--Ld--6. D. а=-6,4=6. 
Câu 89. (THPT GIA LOC НАТ DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho tam giác 


A(5;0;0) B(0;0;1) và C11) aoi (55e) 


ABC vói là tâm đường tròn ngoai tiếp tam giác. Khi đó 


a+2b+c bằng 
A. 2. | B. 4. s ds D. 5. 
Dang 3.3 Khoảng cách từ điêm dén mặt 


Câu 90. (DÉ MINH HOA GBD&ĐT NĂM 2017) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , cho mặt phẳng cho 
mặt phăng (Р) co phương trinh 3х+4у+22+4= 0 và điểm А(1;—2;3). Tính khoảng cách d từ А đến (P) 
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29 v29 
Câu 91. (THPT BA DINH NĂM 2018-2019 LÂN 02) Trong không gian voi hé toa dó Oxyz , cho mặt phẳng 
(Р) co phuong trinh: 3x+4y+2z+4=0 va điểm А(1;—2;3). Tính khoang cach d tư А đến (Р). 

5 5 5 v5 


А.а=<. B.d=—. С.а=——. nue. 
9 29 1/29 3 


Câu 92. (THPT GIA ТОС НАТ DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , tính khoảng 
cách từ M (12;-3) đến mặt phẳng (Р):х+2у+22-10=0. 
11 7 4 


A. —. B.3. Сес; D. —. 
3 3 3 


Câu 93. (SỞ GD&DT HÀ NOI NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz, cho mặt phẳng 
(P):2x—2y+z—1=0. Khoảng cách từ điểm M (—1;2;0) đến mặt phăng (P) bằng 
А. 5. B. 2. Gi, Bi, 
3 3 
Câu 94. (CHUYÊN LÊ QUY ĐÔN QUANG TRI NĂM 2018-2019 LÂN 01) Trong không gian với hé tọa 
độ Oxyz , cho mặt phẳng (Р) :2x—2y+z+4=0. Tính khoảng cách 4 từ điểm M (5 21) đến mặt phẳng 
(Р). 
1 


А. 4=3. B. 4=4. C. d-1. Hec 


Câu 95. (CHUYÊN HÙNG VUONG GIA LAI NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian Oxyz , điểm 
M thuộc trục Oy và cách đều hai mặt phẳng: (P) :х+у-2+1= 0 và (О): х-у+2-5 = 0 có tọa độ là 

A. M(0:-3;0). B. M (0;3;0). C. М(0;-2;0). D. М(0;1;0). 
Câu 96. (SỞ GD&DT ВАС GIANG NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian Oxyz , cho mặt phẳng 
(Q):x+2y-2z+1=0 và điểm M (I;-2;1). Khoảng cách từ điểm M đến mặt pháng (О) bằng 

А. B. c. 2. p, 216. 

3 3 3 3 

Cáu 97. (THPT NÁM 2018-2019 LÀN 04) 2 Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho 4(1; 2;3), 
B(3;4;4). Tim tất cà các giá trị của tham số m sao cho khoảng cách từ điểm А đến mặt phẳng 
2х + y+mz—]=0 băng độ dài đoạn thăng АВ. 

А. m=2. B. т=-2. C. m--3. D. т=+2. 
Câu 98. (CHUYÉN TRÀN PHÜ HÁI PHÒNG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian Oxyz, cho 3 
điểm 4(1;0;0), 8(0;-2;3),C(1:1;1). Gọi (P) là mặt phẳng chứa A, B sao cho khoảng cách từ С tới mặt 


phẳng (P) bằng RN Phuong trình mặt phẳng (P) là 





B 
2x+3y+z—1=0 B x+2y+z—1=0 
3x+y+7z+6=0 —2x+3y+6z+l3=0 
х+у+22—1=0 x+y+z-l=0 
_|-2x+3y+7z+23=0 _|—23x+37y+17z+23=0 
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Câu 99. Trong không gian Oxyz cho 4(2;0;0), 8(0;4;0), C(0;0;6), D(2;4;6). Gọi (P) là mặt phẳng song 
song với тр( АВС), (Р) cách đều D và mặt phẳng ( АВС). Phương trình của (Р) là 

А. 6x+3y+2z—24=0 B. 6x+3y+2z—12=0 

C. 6x+3y+2z = 0 D. 6x+3y+2z—36=0 





Câu 100. (CHUYÉN PHAN BỘI CHÁU NGHỆ AN LÀN 1 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ 
trục tọa độ Oxyz, cho hai điểm 4(I;2;3), В(5;—4;—1) và mặt phẳng (P) qua Oxsao cho 
d (B;(P)) E 24(4:(P)). (P) cắt AB tại /(a;b;c) nằm giữa AB. Tính abc. 

А. 12. В. 6. С. 4. D. 8. 
Dang 3.4 Cuc tri 


Câu 101. (БЕ THAM KHẢO BGD&ĐT NĂM 2018-2019) Trong không gian Олуг, cho hai điểm 
А(2;—2;4), B(—3;3;—1) và mặt phẳng (P) : 2x — y + 2z — 8 = 0. Xét M là điểm thay 101 thuộc (P), giá 
trị nhỏ nhất của 2МА? + 3MB? bằng 

A. 145 B. 135 C. 105 D. 108 
Câu 102. (DÉ GK2 VIỆT ĐỨC HÀ NỘI NĂM 2018-2019) Trong hé trục toa độ Oxyz , mặt phẳng (Р) đi 
qua điểm A(1;7;2) va cach M (-2;4;-1) môt khoang lon nhát co phuong trinh la 

А. (Р):3х+3у+32-10=0. В. (Р): х+у+2-1=0. 

С. (Р):х+у+2-10=0. D. (Р): х+у+2+10=0. 
А(—10;—5;8) 


9 


Câu 103. (THPT САМ GIÀNG 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , cho ba điểm 
B(Z-1) C(2;3;0) và mặt phẳng е s Xét M là diém thay dói trén (P) sao cho 
МА? + 2MB? +3MC2 đạt giá trị nhỏ nhất. Tính МА? + 2МВ? +ЗМС?. 

А. 54. В. 282. С. 356. D. 328. 
Câu 104. (CHUYÉN LÊ QUY DÓN QUẢNG TRI NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho 
mặt phẳng (P): х-у+2=0 và hai điểm 4(L2;3), В(1;0;1). Điểm C(a;b;-2)e&(P) sao cho tam giác 
ABC có dién tích nhó nhát. Tính а+Ь 

A. 0. B. 33. C. 1. n 


Câu 105. (HSG BÁC NINH МАМ 2018-2019) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho ba điểm 


A(a;0;0), B(0;5;0), C(0;0;c), trong đó a,b,c là các số thực thỏa mãn _ — Z + =1. Khoảng cách từ góc toa 
a e 


độ О đến mặt pháng (АВС ) có giá tri lón nhát bàng: 

A. 3 B.4 С.2 D. 1 
Câu 106. (CHUYÊN TRÀN PHÚ HÁI PHÒNG МАМ 2018-2019 LÂN 02) Trong không gian Oxyz, cho 
măt pháng (P):x—2y+2z—3=0 và hai diém А(1;2;3), B(3:4;5) . Goi M là mót diém di dóng trén (P). 
Giá tri lón nhát cüa biéu thüc _ báng 


A 3./3+5/%.; В. J54« 64/78 . C. 842. D. 645. 
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Câu 107. (CHUYÊN HA LONG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Cho A(4;5;6); B(L;1;2), M là một điểm di 
động trên mát phẳng (P) :2x + y +22+1=0. 
Khi đó [MA — MB| nhận giá trị lớn nhất là? 

A. 377. В. V41. e o. D. v85. 
Câu 108. Trong không gian Oxyz , cho điểm А(1;1;2) và mặt phẳng (P):(m—1)x+ y» mz 1-0, với m 
là tham só. Biét khoáng cách tir diém 4 dén mát pháng (P) lón nhát. Kháng dinh düng trong bón kháng dinh 
dưới đây là 

A. 2<m<6. B.m>6. C. -22«m«2. D. -6«m«2. 
Câu 109. (THPT NGÔ SĨ LIÊN BẮC GIANG NĂM 2018-2019 ТАМ 01) Trong không gian với hệ truc toa 
độ Oxyz, mặt phẳng (P) đi qua điểm M (b 2;1) cắt các tia Ох, Oy, Oz lần lượt tại các điểm А,В,С (А,В,С 
không trùng với gốc О) sao cho tứ diện ОАВС có thể tích nhỏ nhất. Mặt phẳng (P) đi qua điểm nào trong 
các điểm dưới đây? 

A. №(0;2;2) B. М(0;2;1) C. Р(2;0;0) D. Q(2;0;-1) 
Câu 110. Trong không gian Oxyz , cho 4(4;-2;6); B(2;:4;:2); M e(a):x*2y -3z - 7 - 0 sao cho MA.MB 
nhó nhát, khi dó toa dó cüa M là 

A. eu) B. (4;3;1) C. (1;3;4) D. KP 

13 13 13 $33 

Câu 111. (CHUYÉN LAM SON THANH HÓA LÀN 2 NĂM 2018-2019) Trong hé trục Oxyz, cho điểm 
A(-1:3:5). B(2:6.-1), C(-4;-12;5) và mặt phẳng (P):x+2y—2z—5=0. Gọi M là điểm di động trên 
(Р). Gía trị nhỏ nhất của biéu thức S =|M4+ MB+ МС là 





A. 42. B. 14. C. 1443, Bl 
1/3 


Câu 112. (CHUYÊN LÊ HỎNG PHONG NAM BINH LÀN 1 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ 
tọa độ Oxyz , cho ba điểm „к / вв ОА са! Gọi 7 là điểm trên mặt phẳng (00 sua 


cho biểu thức [4—21В+ 31G đạt giá trị nhỏ nhất. Tính khoảng cách từ 7 đến mặt phẳng (Р) ша. 


А B. 6. B D. 9. 


5 5 

Câu 113. (CHUYÉN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÊN LÀN 3 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , cho 
hai điểm А(1;2;—1), B(3;0;3). Biết mặt phẳng (P) đi qua điểm А và cách В một khoảng lớn nhất. Phương 
trình mặt phẳng (Р) là: 

A. х-2у+22+5=0. В. х-у+22+3=0. 

С. 2x-2y44z4320. D. 2x-y 422-0. 
Câu 114. (KTNL GIA BINH МАМ 2018-2019) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , cho tứ diện ABCD 
có điểm 4(1;1;1), 8(2;0;2), C(—1;—1;0), D(0;3;4). Trên các canh АВ, АС, AD lần lượt lấy các điểm 
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B', C', D' thóa màn AB 4 8 а 4. Viét phuong trinh mát (B'C'D') , biết tứ diện AB'C'D' có 
AB' AC' AD' 
thé tích nhó nhát. 
A. 16х+40у+ 44239-0. B. 16х-40у-442+39 =0. 
C. 16x-40y -44z -39- 0. D. 16x + 40y - 44z - 39 =0. 


Câu 115. (SỞ GD&DT BẮC GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz, cho điểm 
M (1;4;9). Gọi (P) là mặt phăng đi qua М và cắt 3 tia Ox, Oy, Oz lần lượt tại các điểm 4, В,С (khác О 
) sao cho ОА+ОВ+ОС đạt giá trị nhỏ nhất. Tính khoảng cách d từ gốc tọa độ О đến mặt phăng (P) : 


lu. в байы. g. 2 
7 5 3 NIFI 


Câu 116. (DÉ THI THU VTED 02 NĂM HỌC 2018 - 2019) Trong không gian toa độ Oxyz, cho hai điểm 
A(3:—2;2), B(—2;2;0) và mặt pháng (P):2x— y € 2z -3 = 0. Xét các diém M,N di dóng trén (P) sao cho 
MN =1. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức 24M? +3BN” bằng 

A. 49,8. B. 45. C. 53. Р. 55,8. 
Câu 117. (CHUYÊN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÊN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé tọa 
độ Oxyz cho mặt phẳng (P) đi qua điểm М (9:11) cát các tia Ox,Oy,Oz tai А,В,С ( А,В,С khóng trüng vói 
góc tọa độ ). Thé tích tứ điện OABC dat giá trị nhỏ nhất là bao nhiêu? 
81 в. 28 81 


A. —. C. —. D. 243. 
2 2 6 


Câu 118. Trong không gian Oxyz, cho diëm M (1;4;9). Gọi (P) là mặt pháng di qua M và cát 3 tia Ox, Oy, 


Oz lần lượt tại các điểm А, B, C (khác O) sao cho Ø4+ OB + OC đạt giá trị nhỏ nhất. Tính khoảng cách d từ 
góc tọa độ О dén mặt pháng (Р). 


A.d- йде с де? Ba 
7 5 3 14 


Câu 119. (HSG ВАС NINH NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho ba điểm 


А 2 2 1 : 
A(a;0;0), B(0;5;0), C(0;0;c), trong đó a,b,c là các sô thực thỏa màn —— Б +— = 1. Khoảng cách tir góc toa 
а с 
độ О đến mặt pháng (АВС ) có giá trị lớn nhất bằng: 


A. 3 B.4 C. 2 D. 1 


Câu 120. (THPT GIA LỘC HÀI DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Mặt phẳng (Р) di qua điểm M (551) 


А(а;0;0) В(0;Ь;0) C(0;0;c) 


cát các tia Ox , Oy , Oz làn luot tai , sao cho thé tích khói tt diên OABC nhó 


nhất. Khi đó a +2b + 3c bằng 
A. 12. B. 21. С. 15. D. 18. 


Câu 121. (THPT NGHĨA HUNG NÐ- GK2 - 2018 - 2019) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , cho điểm 


A(a;b;c) với a, b, c là các số thực dương thỏa mãn 5(4?+b?+c?)=9(ab+2be + ca) và 


, 


=—— NC M có giá trị lớn nhất. Gọi М, №, P làn lượt là hinh chiếu vuông góc của А lên các 
btc (a+b+c) 
tia Ox , Оу, Oz. Phương trình mát pháng ( MNP) là 
А. x+4y+4z—12=0. B. 3х+12у+122-1=0. 
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C. x+4y+4z=0. D. Зх+12у+122+1= 0. 


Dang 4. Mót só bài toán lién quan giữa mát phẳng — mặt cầu 
Dạng 4.1 Viết phương trình mặt cầu 


Câu 122. Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , phương trình nào dưới dây là phương trinh mặt cầu có tâm 
1(1;2;—1) уа tiếp xúc với mặt phẳng (P):x-2y-2z-8 =0? 

А. (x-1) +(y-2} +(z+1 =3 B. (х-1) +(y-2Ÿ +(z+1) =9 

C. (х+1) +(у+2) «(z-1) =9 D. (х+1) +(у+2) +(z- =3 
Câu 123. (THPT AN LÀO HÁI PHÒNG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hệ toa độ Oxyz, 
cho điểm /(—1;2;1) và mặt phẳng (Р) có phương trinh x+2y—2z+8=0. Viết phuong trình mặt cầu tâm 7 
và tiếp xúc với mặt phẳng (Р): 

А. (x-1 - (y *2Y +(2+1) =9 B. (х+1) «(y -2y *(z-1yY =3 

C. (x*1y - (y-2y *(z-1 =4 D. (х+1)? «(y -2y -(z-1y =9 
Câu 124. (CHUYÉN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÊN NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian Oxyz , viết 
phuong trình mặt cầu có tâm I(2;1; -4) và tiếp xúc với mặt phẳng (z) :1х-2у+22-7=0. 

А. x! +y +2 +4х+2у-82-4= 0. B. x! +y +2? -4Ax-2y *8z-4-0. 

C. x! +y’ +z -Ax-2y *8z-4-0. D. x! * y! +z’ -4Ax -2y -8z -4-0. 





Câu 125. Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , phuong trinh nào dưới đây là phuong trình của mặt cầu có 
tâm /(0;1;3) và tiếp xúc với mặt phẳng (P):2x~ y -2z - 2 - 0? 

A. х®*+(у-1) «(z-3y =9. B. х®*+(у+1) +(z+3) =9. 

С. x «(y-1J +(2-3) =3. р. х? +(у+1) +(z+3) =3. 
Câu 126. (SỞ GD&DT BẮC GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , phương trình mặt 
cầu (S) tâm 7(—1;2;5) và tiếp xúc với mặt phẳng 
(Р):х-2у+22+4=0 là 

А. (5):х2 +y’ +z” +2х-4у-102+21=0. B. (Sx? +y’ +2°—2х+4у+102+21=0. 

E. (S):x + y! +22 -2x-4y-10z-21-0. D. (S):x +y +2 *x-2y-5z-21-0. 
Câu 127. (THPT YÊN KHÁNH - NINH BÌNH - 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz cho điểm /(1;-2;3) 
và mặt phẳng (P):2x— y+2z—1=0. Mặt cầu (S) tâm 7 tiếp xúc với (P) có phương trình là: 

А. (x—1) +(y+2} +(z-3Ÿ =9. B. (x1) +(y-2} +(2+3) =3. 

С: (x-1y +(y+2Ÿ +(z-3) =3. р. (x-1y +(у-2) +(z+3Ÿ = 9. 
Câu 128. (ТНРТ NGÔ SĨ LIÊN ВАС GIANG NĂM 2018-2019 ГАМ 01) Trong không gian với hệ tọa độ 
Oxyz , cho diém /(—3;0;1). Mặt câu (Š) có tâm 7 và cát mặt phăng (Р): x— 2y – 22-1 = 0 theo một thiệt diện 
là một hình tròn. Diện tích của hình tròn này bằng л. Phương trình mặt cầu (S) là 

А. (x 3) + y? +(2-1) =4. B. (x -3Y + y? +(2-1)? = 25. 

C. (x 3f + у? -(z-1 =5. D. (x -3Y +y - (z -1Y =2. 
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Câu 129. (SỞ GD&DT BINH PHƯỚC МАМ 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho mặt phăng 
(P) :xz+2y—2z+3=0 và mặt cầu (S) có tàm 1(0;-2;1) . Biét mát pháng (P) cát mặt cầu (S) theo giao 
tuyén là một đường tròn có diện tích 2z . Mặt cầu (S ) có phuong trinh là 

A. x! c(y*2) +(z+1) =2 B. x +(у+2) +(z-1 =3 

C. 2+(y+2) +(z+1) =3 D. х'+(у+2) «(z41) =1 
Cáu 130. (CHUYÉN NGUYÉN TÁT THÀNH YÉN BÁI LÀN 01 NÀM 2018-2019) Trong khóng gian vói 
hệ tọa độ Oxyz, cho mặt phẳng (P):x—-2y+2z—2=0 và điểm /(—1; 23-1). Viét phuong trinh mát càu 
(S) có tâm 7 và cát mặt phẳng (P) theo giao tuyến là đường tròn có bán kính bằng 5. 

A. (5):(х+1) +(y-2} +(z+l1) 225. B. (5):(х+1) «(y-2) +(z+1) =16. 

C. (S):(x-1) «(y42) £(z=1) =34. D. (S):(x+1) +(y-2}Ÿ +(z+1) 234. 
Dang 4.2 Vị trí tương đối, giao tuyến 


Câu 131. (DÉ THAM KHẢO BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , cho mặt cầu 
(S) có tâm /(3;2;—1) và di qua điểm 4(2;1;2) . Mặt phẳng nào dưới đây tiếp xúc với (S) tại 4? 

А. х+у+32-9=0 В. х+у-32+3=0 С. х+у-32-8=0 Р. х-у-32+3=0 
Câu 132. (MD 104 BGD&DT МАМ 2017) Trong không gian với hé trục toa độ Oxyz , phương trinh nào 
dưới đây là phuong trình mặt cầu di qua ba điểm M (2;3;3), N(2;—1;—1), Р(—2;—1;3) và có tâm thuộc mặt 
phẳng (z):2x+3y—z+2=0. 

A. x! +y’ +z +4х-2у+62+2= 0 B. x! - y? +z -2х+2у-22-2=0 

C. x! - y! +2? -2x 42y -2z-10-0 D. xà +y +22 -Ax -2y -6z-2-20 
Câu 133. Trong không gian với hệ toa độ Oxyz, xét các điểm 4(0;0;1), В(т;0;0) : C(0;n;0), D(1;1;1) 
VỚI m>0; n>0 và т+п=1. Biệt гапо khi m, n thay đôi, tôn tai một mặt câu có định бёр xúc với mặt 
phàng ( АВС) và đi qua D. Tính bán kính R của mặt cầu đó? 


А. Ё=1. в. 8-32. iG R2. р. F =. 
2 2 2 
Câu 134. (THPT NĂM 2018-2019 LÀN 04) 1 Trong không gian Oxyz, cho mặt cầu (S): 
(x-2) +(y-4} t(z-1y =4 và mặt phẳng (P): x+my+z—3m—1=0. Tìm tất cả các giá trị thực của 


tham số m để mặt phẳng (Р) cát mặt cầu (S) theo giao tuyến là đường tròn có đường kính bằng 2. 
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CP 





A. т=1. B. m--1 hoặc m = —. 
C. т=1 hoặc m-2. D.m--1 


Câu 135. (THPT DOÀN THƯỢNG - HẢI DƯƠNG - 2018 2019) Trong không gian Oxyz , cho mặt cầu (5) 
tâm Т(а;Ь;с) bán kính bằng 1, tiếp xúc mặt phẳng (Oxz). Khàng dinh nào sau đây luôn đúng? 

A. |a|=1. В. а+Ь+с=1. C. |5 =1. B le =1, 
Câu 136. (CHUYÉN HUNG VUONG GIA LAI NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , cho 
mặt cầu (S):x^ +y? & z? - Ax 2y *2z-10 =0, mặt phẳng (P): x+2y—2z +10 =0. Mệnh dé nào dưới đây 
đúng? 
. (Р) tiếp xúc với (S). 

) cắt (S ) theo giao tuyến là đường tròn khác đường tròn lớn. 

; P) và (S) khóng có diém chung. 

D. (P) cát (S) theo giao tuyến là đường tròn lớn. 
Câu 137. (SỞ GD&DT HÀ NỘI NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz cho mặt cầu 
(S): ° ty +2 +2х-4у—62+5=0. Mặt phẳng tiếp xúc với (S) và song song với mặt phẳng 
(P) :2x— y t 2z-11 «50 có phương trinh là: 

A.2x-y+2z-7=0. B.2x-y+2z+9=0. 

C.2x-y+2z+7=0. Р. 2х-у+22-9=0. 
Câu 138. (SỞ GD&DT HÀ NOI NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyzcho hai mặt phẳng 
(P) :2x—y+z—2=0 và (Q) :2х-у+2+1=0 . Số mặt cầu đi qua А(1;—2;1) và tiếp xúc với hai mặt phẳng 
(P).(Ø) à | 

A. 0. B. 1. C. Vó só. D. 2. 
Câu 139. Trong không gian toa độ Oxyz , cho mặt càu (S) có đường kính AB với A(6;2; —5) , В(—4; 0;7). 
Viết phương trinh mặt phẳng ( P) tiếp xúc với mặt cầu (S) tại А. 

А. (Р):5х+у-62+62=0. В. (P):5x+y—6z—62=0. 

C. (P):5x- у-62-62=0. D. (P):5x+y+6z+62=0. 
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Câu 140. (THPT CHUYÊN LỄ HỎNG PHONG NAM ĐỊNH NĂM 2018-2019 LẦN 01) Trong không gian 
với hệ truc toa độ Oxyz, cho mặt pháng (P):2x+2y+z-— m^-3m-0 và mặt cầu 
(5):(х—1) +(у+1) +(z—1) =9. Tìm їйї cả các giá trị của m dé (P) tiếp xúc với (S). 

А. E B. ks | C. т=2. D. т= 5. 

т = 5 т = —5 

Câu 141. (ТНРТ NGÔ SĨ LIÊN ВАС GIANG NĂM 2018-2019 ТАМ 01) Trong không gian với hệ truc tọa 
độ Oxyz, cho mặt cầu (S):(x-1) +(у-1) +(2-1) = 25 có tâm 7 và mặt phẳng (Р): х+2у+22+7=0. 
Thé tích của khối nón đỉnh 7 và đường tròn đáy là giao tuyến của mặt cầu (5) và mát phăng (P) bằng 

A. 127 B. 48z C. Збл D. 247 
Cáu 142. (CHUYÉN LAM SON THANH HÓA LÀN 2 NÁM 2018-2019) Trong khóng gian Oxyz , cho mát 
cầu (S): х? + y! +22 -2x-4y 62-2 =0 và mặt phẳng (a): 4x + 3y – 12z + 10 = 0. Lập phương trình mặt 
phăng (8) thỏa mãn đồng thói các điều kiện: tiếp xúc với (S); song song với (о) và cát truc Oz ở điểm có 


cao độ dương. 
A. 4x+3y—12z—78=0. B. 4x+3y—12z— 26 =0. 


C. 4x+3y—12z+78=0. D. 4x+3y—12z+26 =0. 
Câu 143. (THPT YÊN PHONG 1 ВАС NINH NĂM HỌC 2018-2019 LÀN 2) Trong không gian Oxyz , cho 
mặt phẳng ( P):2x— y-2z-1-0 và điểm M (1;-2;0). Mặt cầu 
tâm M , bán kính bằng V3 cắt phẳng (Р) theo giao tuyến là đường tròn có bán kính bằng bao 
nhiêu? 

А. 2: B. 42. 6 2. D. 43-1. 
Câu 144. (CHUYÊN LÊ HỎNG PHONG NAM ĐỊNH LÀN 1 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hé 
tọa độ Oxyz cho mặt phăng (О): x—2y+z—5=0 và mặt cầu (5) (х-1) +y’ +(z+2} =15. Mặt phẳng 
(Р) song song với mặt pháng (О) và cắt mặt cầu (S) theo giao tuyến là một đường tròn có chu vi bằng бл 
đi qua điểm nào sau đây? 

A. (2;—2;1). В. (1;—2;0). С. (0;—1;—5). D. (—2;2;—1). 
Câu 145. Trong không gian Oxyz , cho mặt cầu (S):x° +y” +z° - 6x - 4y -12 20. Mặt phăng nào sau đây 


cát (S) theo mót duóng trón có bán kính r 23? 


A. Ax -3y-z 426 =0. B. 2x42y-z 412-0. 
C. 3x-4y5z -174 2042 =0. D. x+y+z+43=0. 


Câu 146. (DE GK2 VIỆT ĐỨC HÀ NỘI NĂM 2018-2019) Cho mặt cầu 
(S):(x—1) - (y-2) -(z-4y = 9. Phương trinh mặt phẳng (8) tiếp xúc với mặt cầu (S) tại điểm 
M (0;4;—2) là 

А. x+6y-6z+37=0 B.x-2y-2z-4=0 С. х-2у-22+4=0 р. х+бу-62-37 =0 
Câu 147. (ТНРТ NĂM 2018-2019 LÀN 04) Trong không gian Oxyz, cho mặt cầu (S): 
(x-2Ÿ +(y+1) +(z+2Ÿ =4 và mặt phẳng (P): 4x—3y—m =0. Tìm tất cả các giá trị thực của tham số 
m dé mặt pháng (P) và mặt cầu (S) có đúng 1 điểm chung. 

А. т=1. B. т=—1 hoặc m - 21. 
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Câu 148. (THPTBA DINH NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé trục tọa độ Oxyz, cho mặt 
phẳng (Р): тх+2у-72+1=0 (m là tham số). Mặt phẳng (P) cắt mặt cầu (S) (же? +(у-1) tz =9 
theo một đường tròn có bán kính bằng 2. Tìm tất са các giá trị thực của tham số т? 

А. m-zl. B. т=+2+/5. C. m=+4, D. m=6+25. 
Cáu 149. (THPT - YÉN BINH THANH HÓA 2018 2019- LÀN 2) Trong khóng gian Oxyz , cho mát càu 
(S) UC +yˆ+z”—2x+4y+2z—3=0. Viết phuong trình mặt phẳng (О) chüa truc Ох và cát (S) theo mót 
đường tròn bán kính bằng 3. 

A. (Q):y *3z - 0. B. (О):х+у-22=0.С. (0): у-2=0. D. (0): у-22=0. 
Câu 150. (РЕ 15 LOVE BOOK NĂM 2018-2019) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz, cho mặt cầu 
(S):x”+y?+z?-4x+4y-2z—7=0 và đường tháng d, là giao tuyến của hai mặt phẳng 





x-- (172m) y+4mz—4=0 và 2x+ my — (2m +1)z—8= 0. Khi đó т thay đối các giao điểm của 4„ và (S) 
nằm trên một đường tròn có định. Tính bán kính z của đường tròn đó. 


A. r= а В. r= л C.r- 29 D. p= 200 
15 3 3 V 15 


Dang 4.3 Cuc tri 


Câu 151. (MD 105 BGD&DT NĂM 2017) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, cho hai diém 
A(3;-2;6),B(0;1;0) và mặt cầu (S):(x-1) +(y-2} +(z-3) = 25. Mặt phẳng (P):ax+by+cz—2=0 
di qua A, B và cát (S) theo giao tuyến là đường tròn có bán kính nhỏ nhất. Tính T=ø+b+c 

A.T=3 B.T=4 C. T=5 D. T=2 
Câu 152. (THPT QUANG TRUNG ĐỒNG BA HÀ NỘI NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ truc 
tọa độ Oxyz , cho mặt cầu (S): x^ + y^ +z” =3. Một mặt phẳng (о) tiếp xúc với mặt cầu (5) và cắt các tia 


Ох, Оу, Œ làn lượt tai А, В, C thỏa mãn ОА? + ОВ? + OC? = 27. Diện tích tam giác ABC bằng 
343 943 
e ks C. 345. р. 945. 


Câu 153. (SỞ GD&ĐT ВАС GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Cho x, y,z,a,b,c là các số thực thay đổi 
thỏa mãn (x1). t (y &1y +(z-2} =1 và a+b+c=3. Tìm gi trị nhỏ nhất của 
P=(x-a) +(y-b) +(z—c). 

A. 43-1. B. V3 +1. (4255. 6.44245. 
Cáu 154. (THPT CHUYÉN SON LA NÁM 2018-2019 LÀN 01) Trong khóng gian Oxyz , cho hai diém 
A(-I:0:0) và B(2;3;4). Gọi (P) là mặt phẳng chứa đường tròn giao tuyến của hai mặt cầu 
(S):(x-1) +(y+1) +z? =4 và (Sj):x^ +у +z?+2y—2=0. Xét М, N là hai điểm bát kỳ thuộc mặt 
phàng (P) sao cho MN =1. Giá trị nhỏ nhất của АМ + BN bằng 

А. 5. B.3. C. 6. D. 4. 
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Câu 155. (THPT YÊN KHÁNH - NINH BINH - 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz cho mặt cầu 
(S): x +y +z =1. Điểm M e (S) có tọa độ duong; mặt phẳng (Р) tiếp xúc với (S)tai M cắt các tia Ох; 
Оу; Oz tại các điểm А, В, С. Giá trị nhỏ nhất của biểu thức T = (1 O4" J(L- OB? (1 OC" ) là: 

A.24. B. 27. C. 64. D. 8. 
Cáu 156. (THPT BA DINH NÀM 2018-2019 LÀN 02) Trong khóng gian vói hé toa dó Oxyz, cho mát pháng 
(P):x-2y*2z-3-0 và mặt cầu (S):x” + y? +22 &2x-4y -2z £5 =0. Giả sử M e (P) và N e(S) sao 
cho MN cùng phương với vectơ и =(1;0;1) và khoáng cách giữa М và N lớn nhất. Tính MN. 

A. MN =3. В. MN-1-2£2. С. MN 2342. D. MN =14. 
Câu 157. (CHUYÊN LÊ HỎNG PHONG NAM ĐỊNH LÀN 1 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ 
tọa độ O97 cho bón điểm 4(50:0), В0;1;3) С(0;2;-3) DQ:0:47) Gọi M là điểm thuộc mặt cầu 
e Gee 2) (y - 4Y d = 39 thỏa màn: МА? + 2MB.MC = 8. Biết độ dài đoạn tháng MD dat giá tri lón 
nhât. Tính giá tri lớn nhât đó. 


A. 307. B.v7. б. gm. D. 4/7. 


AS TED 


Dang 5.1 Vi trí tương đối, khoảng cách, giao tuyến 


Câu 158. (DÉ THAM KHẢO BGD&ĐT NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , Khoảng cách giữa hai 
mặt phẳng (Р):х+2у+22-10=0 và (@):x+2y+2z—3= 0 bằng: 
4 8 7 


Bx n ies D. 3. 
Câu 159. (SO GD&DT THANH HÓA NĂM 2018 - 2019) Trong không gian OXYZ cho hai mặt phẳng song 
song (P) và (Q) lần lượt có phuong trinh 2x — y +Z =0 và 2x y+z~—7 =0. Khoảng cách giữa hai mặt 
pháng (P) và (Q) bằng 
7 
A. 7. в. 74/6. c. 647. DE 
Câu 160. Trong không gian Oxyz, cho hai mặt phẳng (Р):х—-2у+22—3=0 và (О): mx y -2z41-0. Với 


giá trị nào của m thi hai mặt pháng đó vuông góc với nhau? 
А. т=1 B. m--1 C. т=—6 D. m-6 


Câu 161. (THPT HÙNG VUONG BÌNH PHUÓC NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian với hệ trục 
tọa độ Oxyz , cho hai mặt phẳng (œ):x+2y—z—1=0 và ():2x+4y—mz—2=0. Tìm m dé (а) và (f) 
song song với nhau. 

А. т=1. B. m--2. C. m-2. D. Khóng tón tai m. 


Câu 162. (THPT - YÊN DINH THANH HÓA 2018 2019- LÀN 2) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz , 
cho hai mặt phẳng (P):2x+my+3z—5=0 và(@):nx—8y—6z+2=0, với m,ne R. Xác định m, n dé 


(Р) song song với (О). 
A. m=n=-4. B. m-4;n--4. C. m-—4;nz4. D. m-n-4. 
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Câu 163. (CHUYÊN TRAN PHÚ HÁI PHONG NĂM 2018-2019 LAN 02) Trong không gian Oxyz, cho 
hai mặt phẳng (P): x—2y+2z—3=0 và (Q):mx- y—2z+1=0. Với giá tri nào của m thì hai mát phăng đó 
vuông góc với nhau? 

А. т=1 B. m--1 C. т= —6 D. т=6 
Câu 164. (THPT YÊN KHÁNH - NINH BÌNH - 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz , cho hai mặt phẳng 
(P):x-2y-z+3=0: (0): 2х+у+2-1=0. Mặt phẳng (R) đi qua điểm M (I;1;1) chứa giao tuyến của 
(Р) và (Q); phương trình của (А): m(x—2y—z+3)+(2x+ y+z—1)=0. Khi đó giá trị của т là 

A3. TI T D. -3 

3 3 

Câu 165. (THPT GIA LOC НАТ DƯƠNG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz , mặt phẳng 
(P) :2x+ y+z—2=0 vuông góc với mặt pháng nào dưới đây? 

A.2x-y-z-2=0. B.x-y-z-2-0. С. xty+z-2=0. р. 2х+у+=2-2=0. 
Câu 166. (CHUYÉN HÙNG VUONG GIA LAI NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian Oxyz, cho 3 
điểm A(1;0;0), В(0;Ь;0), C(0;0;c) trong đó b.c z 0 và mặt phăng(P) :y—z+1=0. Mối liên hệ giữa b,c 
dé mặt pháng (АВС) vuông góc với mặt pháng (P) là 

A. 2526€. B. b=2c. C. b=c. D. b=3c. 
Câu 167. (THPT YÊN PHONG 1 BÁC NINH NĂM HỌC 2018-2019 LÂN 2) Trong không gian Oxyz , cho 
(P):x+y-2z+5=0 và (Q):4x+(2-m)y+mz-3=0, m là tham số thực. Tìm tham số m sao cho mặt 
phăng (О) vuông góc với mặt phẳng (Р). 

А. т=-3. В. m-2-2. C. т=3. D. m=2. 
Câu 168. (РЕ 01 РЕ PHÁT TRIÊN РЕ THAM KHẢO BGD&DT NĂM 2018-2019) Trong không gian 
Oxyz , khoảng cách giữa hai mặt phẳng (P):x+2y+2z—8=0 


và (@):x+2y+2z—4=0 bằng 


A.X B. Сен D. 


ш | ++ 
w| 


Câu 169. Trong không gian Oxyz , khoảng cách giữa hai mặt phẳng (Р): х+2у-22-16=0 và 


(Q):x+2y-2z-1=0 bằng 
17 


A5. B. —. C. 6. D. a 
3 3 


Câu 170. (CHUYÊN LAM SON THANH HÓA LÀN 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz khoảng 
cách giữa hai mặt phẳng (P):x+2y+3z-1=0 và (Q):x+2y+3z+6=0 là 
7 8 
A B. — C. 14 D. 
Ла v14 


Câu 171. (CHUYÊN LÊ QUÝ ĐÔN ĐIỆN BIÊN LÀN 3 NĂM 2018-2019) Trong không gian Олуг _ cho 
mặt phăng (а): ат — у +22 +b = 0 di qua giao tuyên của hai mặt phăng (P): z —z —z+1= 0 và 
(Q):z+2yu+z—1=0. Tính a + 4b. 

А. —16. В. —8. C. 0. р. 8. 


SỈ” 
p. 
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Câu 172. (TT THANH TƯỜNG NGHỆ AN NĂM 2018-2019 LAN 02) Trong không gian Oxyz , khoáng 
cách giữa hai mặt pháng (P) :6x+3y+2z—1=0 và (Q): x+iy+iz+8 = 0 bằng 

А. 7. B. 8. С. 9. D. 6. 
Câu 173. (THPT LUONG THÉ VINH HÀ NOI NĂM 2018-2019 LÀN 1) Gọi m,n là hai giá trị thực thỏa 
mãn giao tuyến của hai mặt phẳng (P, ): mx +2y+ nz+1=0 và (Q, ):x my + nz +2 = 0 vuông góc với mặt 
phẳng (#):4x— y—6z+3=0. Tính m+n. 

А. т+п= 0. B. т+п= 2. C. т+п=1. D. т+и=3. 
Cáu 174. (CHUYÉN KHTN ГАМ 2 МАМ 2018-2019) Biét ráng trong khóng gian vói hé toa йд Oxyz có 
hai mặt phẳng (P) và (О) cùng thỏa mãn các điều kiện sau: đi qua hai điểm A(L;L1) và B(0;;2), đồng 
thời cắt các truc tọa độ Ox, Oy tại hai điểm cách đều О. Giả sử (P) có phương trinh x+5,y+c,z+đ, =0 và 
(О) có phương trình x+ b,y+c,z + d, =0. Tính giá trị biểu thức bb, +сс,. 

A. T. | B. -9. G7: D. 5. 
Dang 5.2 Góc спа 2 măt phăng 


Câu 175. (KSCL THPT NGUYÊN KHUYÉN LÀN 05 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ trục tọa 
độ Oxyz , cho điểm H(2;1;2), Н là hình chiếu vuông góc của gốc tọa độ О xuống mặt phăng(P), số đo góc 
giữa mặt (P) và mặt phẳng (G):x+y-11=0 

A. 600 B. 300 С. 45 D. 909 
Câu 176. (THPT QUANG TRUNG ĐỒNG ĐA HÀ NỘI NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , cho 
mặt phẳng (Р) có phương trinh x—2y+2z—5 =0. Xét mặt phẳng (О): х+ (2т-1)2+7= 0, với m là tham 


4 4 РЕ А xi ‚ Л 
sô thực. Tim tât cả giá trị của m dé (P) tao với (О) góc ГЕ 


k Р т= 2 " kế ¬ m=äå 
cud 2T а а 
Câu 177. (THPT BA DINH NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian voi hé toa đô Oxyz , cho mặt 
phẳng (P) co phuong trinh: ax+by+cz-1=0 với c «0 di qua 2 điểm А(0;1;0), В(1;0;0) và tạo với 
(Оуг) mót góc 60°. Khi dó а+Ь+с thuóc khoáng nào duói dày? 

A. (5:8). B. (8;11). С. 3). D. (355). 
Câu 178. Trong hệ truc toa độ Oxyz , cho điểm H (2; 1; 2). Điểm Н là hình chiếu vuông góc của góc toa 
độ О xuống mặt phẳng (Р) ‚ số do góc giữa mặt phẳng (Р) và mát pháng (Q) :x4 y-1120 là 

A. 90°. B. 30°. C. 60°. D. 45°. 
Câu 179. (CHUYÊN TRÀN PHÚ HÀI PHÒNG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian Oxyz, cho 
hai điểm 4(3;0;1), B(6; 2;1). Phương trình mặt phăng (Р) di qua А, В và tạo với mặt phẳng (Oyz) một 


А -— 2 as 
góc @ thỏa màn cosa = là 


н" 2х-3у+62-12 = 0 
` |[2х+3у-62=0 `|2х-3у—62=0 
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2х-3у+62—12 =0 2х+3у+62+12=0 
| ГЕ бав | е а= 
Câu 180. (CHUYÉN BẮC GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 02) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz , cho 
hai mặt pháng (Р):х+2у-22+1=0, (О):х+ту+(т-1)2+2019 20. Khi hai mặt phẳng (P), (О) tao 
với nhau một góc nhỏ nhất thì mát phăng (О) di qua điểm M nào sau đây? 
A. М(2019;-[;1) B. M(0;—2019;0) C. M (-2019;1;1) D. M (0;0;—2019) 


Dang 6. Mót só bài toán lién khác quan diém — mát pháng — mát càu 


Câu 181. (MD 103 BGD&DT NĂM 2017-018) Trong không gian Oxyz, cho mặt cầu 
(S): (x —1y) + (y -2y + (z -3 =1 và điểm 4(2;3;4). Xét các điểm M thuộc (S) sao cho đường tháng АМ 
tiếp xúc với (S), M luôn thuộc mặt phẳng có phương trinh là 

A. 2х+2у+22+15=0 B.x+y+z+7=0 

C. 2x+2y+2z—-15=0 D. х+у+2-7= 0 
Câu 182. (SỞ Ср&РТ ВАС GIANG NĂM 2018-2019 LÀN 01) Trong không gian với hé trục Oxyz , cho 
diém 4(2;-2;2) và mát càu (S) x5. y^ +(2+ 2y =1. Điểm M di chuyền trên mặt cầu (S) dóng thói thóa 
mãn OM.AM =6. Điểm M thuộc mặt phẳng nào sau đây? 

A. 2х-2у-62+9=0. B. 2х-2у+62-9=0. 

C. 2x+2y+6z+9=0.D. 2x-2y+6z+9=0. 
Câu 183. Trong không gian với hé trục Oxyz , cho điểm 4(2;-2;2) và mặt cầu (S): x+ +(z+2Ÿ =1. 
Điểm M di chuyên trên mặt cầu (S ) đồng thời thỏa mãn OM.AM =6. Điểm M luôn thuộc mặt phẳng nào 
dưới đây? 

A. 2x -2y - 6249-0. B. 2x-2y-6z-9 z0. 

C. 2x -2y t 6249 20. D. 2x -2y *6z49 =0. 
Câu 184. (CHUYÉN LÊ QUY ĐÔN ĐIỆN BIÊN LÀN 3 NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , cho 
mặt cáu(S):(x-1) -(y-1y -(z-1y =1 và điểm 4(2;2;2). Xét các điểm M thuộc (S) sao cho đường 
tháng АМ luôn tiếp xúc với (S). М luôn thuộc một mặt phẳng có dinh có phương trinh là 

А. x+y+z-6=0. В. х+у+2-4=0.  C.3x+3y+3z—-8=0.D. 3x+3y+3z-4=0. 
Câu 185. (РЕ THAM KHẢO BGD & DT 2018) Trong không gian Oxyz , cho ba điểm А(1;2;1), 8(3;—1;1) 
và C(-1;-1;1). Goi (5,) là mặt cầu có tâm 4, bán kính bằng 2; (5,) уа (5,) là hai mát càu có tám làn 
lượt làB , C và bán kính đều bằng 1. Hỏi có bao nhiêu mát pháng tiếp xúc với cả ba mặt cầu (5, ), (5, ), 
(5, ). 

А. 8 В. 5 СТ D. 6 
Câu 186. Trong không gian Oxyz, cho (S):(x3) +(у—2) «(z-5) 236, điểm M (7;1;3). Gọi A là 
đường tháng di động luôn di qua M và tiếp xúc với mặt cầu (S) tại N. Tiếp điểm N di động trên đường 
tròn (T) có tâm J(a,b,c). Gọi к= 2a—5b--10c, thì giá trị của К là 

A. 45. В. 50. С. -45. D. —50. 
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Câu 187. (THPT CHUYÉN ĐẠI HỌC VINH NĂM 2018-2019 LAN 01) Trong không gian Oxyz , cho các 
diém M (2;1;4), М(5;0;0), Р(1;—3;1). Gọi 7 (a;b;c) là tâm của mặt cầu tiếp xúc với mặt phẳng (Oyz) đồng 
thời đi qua các điểm M, N, P. Tim c biết rằng a+b+c<S5 

A.3 B.2 C.4 D.1 
Câu 188. (CHUYÊN KHTN LÀN 2 NĂM 2018-2019) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz, cho điểm 
H(I; 2;—2) ‚ Маї pháng (a) diqua H và cát các trục Ox, Oy, Oz lần lượt tại các điểm А,В,С sao cho H 
là trực tâm của tam giác АВС. Tính diện tích mặt cầu ngoại tiếp tứ diện ОАВС. 

А. 243л. B. 817. С. Si D. a 

2 2 

Câu 189. (БЕ HỌC SINH GIỎI TÍNH BẮC NINH МАМ 2018-2019) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz 
, cho ba ёт М(6;0;0), N(0:60), Р(0;0;6). Hai mặt cầu có phương trình 
(Si): x +y? +2z°-2x-2y+1=0 và (S;):x^ +y? ez - 8x4 2y 4 2z41- 0 cắt nhau theo đường tròn (С) 


. Hỏi có bao nhiêu mặt cầu có tâm thuộc mặt pháng chứa (C) và tiếp xúc với ba đường thăng MN, NP, PM 


А. 1. B. 3. C. Vô số. р. 4. 
Câu 190. (HỌC MÃI МАМ 2018-2019-LÀN 02) Trong không gian với hé tọa độ Oxyz cho 
A(-3:1;1), 8(1;—1;5) và mặt phăng (P):2x- y *2z*11- 0. Mặt càu (S) di qua hai điểm A, В và tiếp xúc 
với (P) tại điểm C. Biết C luôn thuộc một đường tròn (7) có định. Tính bán kính z của đường tròn (7). 
A.r=4. B.r=2. С. r=.5. D. r=.2. 
Câu 191. (THPT LÊ QUY ĐÔN DÀ NÀNG NĂM 2018-2019) Trong không gian Oxyz , cho hai điểm 
(ET) (=£; 3) và mặt cầu (S): (x -1)? + (y 2) + (2-3)? =6. Xét mặt phẳng 
(P):ax+by+cz+d=0, (a,b,c,d eZ:d «—5) là mặt phẳng thay đổi luôn di qua hai điểm А,В. Gọi (N) 
là hinh nón có dinh là tâm của mặt cầu (S) và đường tròn đáy là đường tròn giao tuyến của (P) và (S). Tính 








giá trị của T — |a +b+c-+ d| khi thiết diện qua trục của hình nón (N) có diện tích lớn nhất. 
А.Т=4. B. T «6. б Т'=2. D. T -12. 
Câu 192. (ĐÈ THI THỨ VTED 03 NĂM HỌC 2018 - 2019) Trong không gian Oxyz , xét số thực m e (0;1) 


và hai mặt phăng (œ):2x— y+2z+10= 0 và [tang м Biết rằng, khi m thay đổi có hai mặt 
m 1-т 

cầu có dinh tiếp xúc đồng thời với cả hai mặt phẳng (œ) : (В) . Tổng bán kính của hai mặt cầu đó bằng 

А. 6 B. 3 C. 9 D. 12 
Câu 193. Trong không gian Oxyz, mặt cầu (S) di qua điểm 4(2;—2;5) và tiếp xúc với ba mặt phẳng 
(P):x=1.(Ø): y 2-1 và (R):z =1 có bán kính bằng 

Ea B. 1. C. 245. D. 343. 
Câu 194. (ĐÈ THAM KHẢO BGD & ĐT 2018) Trong không gian Oxyz , cho điểm M (1;1;2). Hỏi có bao 
nhiéu mát pháng (P) đi qua М và cát các trục x'Ox, y'Oy,z'Oz làn lượt tại các điểm А,В,С sao cho 


OA-OB-OCzO? 
A. 8 B. 1 С. 4 D. 3 
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Cáu 195. (TRUONG THPT HOANG HOA THAM HUNG YÉN NÁM 2018-2019) Trong khóng gian vói 
hé truc toa dó Oxyz , cho hai diém 4(3;1;7), 8(5;5;1) và mát pháng (Р):2х-у-2+4=0. Diém M thuóc 
(P) sao cho MA = MB = 4535. Biết М có hoành dó nguyén, ta có OM bàng 

& 242. B. 245. С. 342. D. 4. 
Câu 196. (THPT NGÔ SĨ LIÊN ВАС GIANG NĂM 2018-2019 ТАМ 01) Trong không gian với hệ truc toa 
độ  Oxyz,diém M (a,b,c) thuộc mặt phẳng (P):x+y+z-6=0 và cách đều các điểm 
А(1;6;0),В(—2;2;—1),С(5;—1;3). Tích abc bằng 

A. 6 B. -6 C. 0 D. 5 








Vecto phap tuyến cua mát phăng (Р) :3х-2+2=01ал„= (3; 0;—1) : 

Сам 2. Chon A 

Mặt phăng (Р):2х+ y+3z—1= 0 có một vecto pháp tuyến 1а(2;1;3). 

Câu 3. Chọn B 

Từ phuong trình mặt pháng (P) suy ra một vecto pháp tuyến của mặt phẳng là nụ = (1; 2; 3). 
Сам 4. Сһоп С 

Mặt phẳng ( P):2x+3y+ z—1=0 có một vecto pháp tuyến là n, =(2;3;1). 

Câu 5. 

Chon D 

Mặt phẳng (P):2x— y+3z+1=0 có một vecto pháp tuyến là n, = (2; 1;3) 
Сам 6. Chon A 

(Р):2х-3у+2-2 = 0. Vécto т = (2;—3;1) là một vécto pháp tuyến của (Р). 
Câu 7. Chọn B 

(Р):4х+3у+2-1=0. 

Vécto пз = (4;3;1) là một vécto pháp tuyến của (Р). 

Сам 8. Chon A 

Mặt pháng (Р):3х+2у+2—4=0 có một vecto pháp tuyến là n, =(3;2;1). 
Câu 9. Chọn C 

Véc tơ pháp tuyến của mặt phẳng (P):x+2y+3z—5 =0 là: ñ, =(1;2;3). 

Câu 10. Chon D 

Do mặt phẳng (Oxy) vuông góc với truc Oz nén nhận véctơ K = (0 ;0; 1) làm một véc tơ pháp tuyến 
Câu 11. Chon С 

Mặt phẳng (#):2x~3y~4z+1=0 có một véc tơ pháp tuyến п, = (2;-3;-4). 
Nhận thấy n =(~2:3;4) =—nạ , hay n cùng phương với n, . 

Do đó véc tơ n =(—2;3;4) cũng là một véc tơ pháp tuyến của mặt phẳng (а) 
Câu 12. Chon D 

Câu 13. ChọnC 

Mặt phẳng (a) có mót VTPT là n- (2; -3; 0) -c. 
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1 1 
Câu 14. Phuong trình Scie ©®~sx~y+2z~1=0.©3x+6y~2z +6 =0, 


Một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng n= (3;6;—2). 








Câu 15. Phuong trình tổng quát của mát phăng (P):2x—6y —8z +1 = 0 nên một véc to pháp tuyến của mặt 
phẳng (P) có tọa độ là (2;—6;—8) hay (1;—3;—4). 

Câu 16. Ta có u, =(0;2;—3) là một vecto pháp tuyến của mặt phẳng (P):2y -3z 41-0. 

Câu 17. Một véctơ pháp tuyến của mặt phẳng (P) :3x—y+2=0 là (3;—1;0) ; 


Dang 2. Xác định phuong trình mặt phẳng 
Dang 2.1 Xác định phuong trinh mặt phẳng co bản 
Câu 18. Chon D 


Câu I9. ШШЕ 
Mặt phẳng (Оу) di qua điểm O(0; 0; 0) và có vecto pháp tuyến là i = (1; 0; 0) nén ta có phuong trinh mát 
phẳng (Oyz) là : 1(х—0)+0(у—0)+0(2—0)=0<›х=0. 
Câu 20. Chon Ç. 
Cáu21. Ta có mát pháng Ozx di qua điểm О(0;0;0) và vuông góc với truc Oy nên có VTPT n- (0:10). Do 
đó phương trình của mặt phẳng Ozx là y =0. 
Dạng 2.2 Xác định phương trình mặt phẳng khi biết yếu tố vuông góc 
Câu 22. Chọn A 
Phuong trình mặt phẳng di qua điểm M (1;2;-3) và có một vecto pháp tuyến n= (1;—2;3) là 
1(x—1)—2(y—2)+3(z+3)=0 < x—2y+3z+12=0. 
Câu 23. TT 
Loi giai 
Chon A 
Mặt phăng (Р) й ача A(0; 1; 1) уа пһап уесїо AB = (Lt; 2) la vecto phap tuyén 
(P):1(x-0)*1(y-1)*-2(z-1) 50 & x y 422-3 0. 
Càu24. Chon A 
Mặt phẳng trung trực của đoạn tháng АВ có véctơ pháp tuyến là AB= (— 6; 2;2) và di qua trung điểm 
1(1;1;2) của đoạn tháng АВ. Do đó, phuong trinh mặt pháng đó là: 
–6(х-1)+2(у-1)+2(2-2) =0 © -6х+2у+22=0 © 3x— у-2 = 0). 
Câu 25. Chọn D 
Gọi 7 là trung điểm của đoạn thắng AB. Suyra I (1; 1; 1) А 
Та có АВ = (4:-2;2) ; 
Phương trinh mặt phẳng trung trực của đoạn tháng АВ đi qua trung điểm 7 của АВ và nhận AB làm vtpt, 
nén có phuong trinh là (a):2x-y*z-2- 0. 
Câu 26. Chon A 
АВ = (—4;6;2) = —2(2;—3;—1) 
(P) đi qua А(5;—4;2) nhận n = ;-3;-1) làm VTPT 
(Р): 2x—-3y-z-20-0 
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Càu27. ChọnB 

Gọi 7 là trung điểm của đoạn tháng АВ. Gọi (a ) là mát pháng trung truc cüa doan tháng АВ 

(а) di qua HỆ: L2) và nhận AB = (—6;2;2) làm một VTPT. 

= (z):-6(x-1)+2(y-1)+2(z-2) =0 =a): 3x- y-z=0. 

Câu 28. Chon D 

Mặt phẳng trung trực của đoạn tháng AB đi qua trung điểm 7 (3;2;-1) ‚ có vec to pháp tuyến 

n- 24B =(2;—1;—1) có phương trình: 2(x-3)-1(y-2)-1(z41)20 & 2x- y—z—5=0. 

Chọn đápán B. 

Câu 29. Chọn A | | 

Mặt pháng trung trực của đoạn tháng АВ di qua trung diém của АВ là М(4;3;—1) và có véctơ pháp tuyên 
là AB = (4;4;-6) nên có phuong trinh là 

4(x—4)+4(y—3)—6(z+l)=0 

€ 2(x-4)-2(y -3)-3(z41) =0 

e 2x-2y-3z-17z0 

Саи 30. Chon D 

AB(3;-1;-1). Do mát pháng (a) cần tìm vuông góc với АВ nên (a) nhận AB (3;-1;-1) làm vtpt. Suy 





ra, phương trình mặt phẳng (z) I 3(х+1)-(у-2)-(2-1) =0<>3x-y—z+6=0. 
Câu 31. Chon В 

Ta có ВС = (—1;—2; 2) là một vécto pháp tuyến của mặt phẳng (Р) càn tim. 
n--BC- (1; 2; -2) cũng là một véctơ pháp tuyến của mặt phẳng (P) , 

Уйу phuong trinh mát pháng (P) là x+2y—2z+1=0. 

Саи 32. Chon D 

Mặt phẳng vuông góc với đường tháng АВ nén nhận АВ làm vectơ pháp tuyến, AB= (—4;6;2) 
Mặt phẳng di qua 4(5;-4;2) và có vecto pháp tuyến, AB=(-4;6;2) có phương trình 
—4(х — 5) + б(у+ 4) + 2(z- 2) 20 hay 2x—3y—z— 20 =0. Vậy chon D. 

Câu 33. Chọn C 

(Р) có dang: 1.(x-3) -1( y 41) 2(z—-4) =0 &x-y+2z-12=0. 


Câu 34. Соп (o là trung điểm của AB; AB = (-2;-1,6) І 
: 5 » 
Mặt pháng (a) qua (e và có VTPT n = (—2;-1;6) nén có PT: 


(ø):-2(s)-[y~Š ]*6(z+)=0œ4x+2y~12z~17=0. 

Câu 35. Chon В 

АВ - (-2;2;2) =~2(1::—1). = (1;1;—1) 

ть) = (52;- 1) 

no) =| AB», |= (56:1) 

Vậy (О):х+2=0. 

Câu 36. Тасб: AB = (—3;—3;2) , vecto pháp tuyến của тр(Р) là n, = (1;-3;2). 
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Từ giá thiết suy ra л= | АВ,п, | = (0;8;12) là vecto pháp tuyến của тр(О). 

Mp (О) di qua diém А(2;4;1) suy ra phuong trinh tóng quát cüa mp (Q) là: 
0(x-2)+8(y-4)+12(z—1)=0 <= 2у+32-11=0. 

Câu 37. Tacó AB = 2(1;2;-1). 

Gọi / là trung điểm của AB = 1(2;1;1). 

+ Mặt phẳng trung trực (z) của đoạn thắng АВ đi qua 7 và nhận л= ; 4B = (1;2;—1) làm vecto pháp 
tuyén có phuong trinh là 

x-24*2(y-1)-(z-1) 20 x*2y-z-3-0. 

Vậy mát pháng trung trực của đoạn thăng АВ là x+2y—z—3=0. 

Câu 38. Ро mặt phẳng vuông góc với BC nên ВС =(1;—2;—5) là vecto pháp tuyến của mặt phẳng. 
Vi vậy phuong trình mặt phẳng là : 1(x-2)-2(y-1)-5(z+1)=0 & x-2y-5z-5=0. 

Câu 39. Tacó: АВ =(1;-1;-1). 


Phuong trình mặt phẳng di qua А và vuông góc với АВ có phương trình là: 
(x 1) (y 1) (z 2)20e x-y-z42-0. 








Cáu40. Tacó AB =(2;2;1) ‚ vectơ pháp tuyến mặt phẳng (Ó) : по =(1;2;-1). 
Theo dé bài ta có vecto pháp tuyến mặt phẳng (P): n, = л, л AB = (4;-3;-2). 
Phuong trinh mát pháng (P) có dang 4x -3y -2z* C =0. 

Mặt pháng (Р) đi qua 4(0;1;0) nén: -3+C =0 C =3. 


Уйу phuong trinh mát pháng (P) là 4x -3y -22 43-0. 

Cáu4l. Gọi Hạ, HQ lần lượt là vecto pháp tuyến của hai mặt phẳng (Р) và (О). 

Ta có AB =(-2;—1;5), n, -(2;-1;2). 

Vi (Q) di qua 4,8 và (О) 1(Р) nên nj L АВ, nạ L. nạ, chon nj =| AB,n, |- (3:14:4). 





Do dó phuong trình của (О) là 

3(x—1)+14(y-0)+4(z+2)=0 hay 3х+14у+2+5 = 0. 

Câu 42. Chon C 

Véc tơ pháp tuyến của hai mặt phẳng làn lượt là n, = (3;—2;2),п, = (5—3). 


— 


— 


=> nana 








= (21;—2) 


Phương trinh mặt phẳng di qua góc tọa độ О,УТРТ n = (2 1; -2) : 2z +y— 2z = 0. 
Саи 43. Chon A 

Vi (О) vuông góc với (P) nên (Q) nhận vtpt n = (1;—3;2)cüa (P) làm vtcp 

Mặt khác (О) đi qua А và B nên (Q)nhán AB =(—3;—3;2) làm vtcp 

(О) nhận no = |^. AB | =(0;8;12) làm vtpt 
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Váy phuong trinh mát pháng (Q):0(x 4-1) 8 y -1) -12(z -3) 20, hay (Q):2y*3z-11-0 
Vậy a+b+c=5. Chọn А. 
Câu 44. Chon A 


Ta có AB = (1;2;—1) 
Tir (P) suy ra vec tơ pháp tuyến của (P) là np =(1;1;1) 
Gọi vec to pháp tuyến của (О) là nọ 
Vì (О) chứa А,В nên Họ 1 AB (1) 
Mặt khác (О) 1 (P) nên ng L np (2) 
Từ (1), (2) ta được ng =| 48, np |=(3;—2;—1) 
(О) đi qua А(1;—1;2) và có vec tơ pháp tuyến nọ = (3;—2;—1) nén (О) có phương trình là 
3(х-1)-2(у+1)-(2-2)=0 ©3xz-2y-z—-3=0. 
Câu 45. Chọn A 
(P) có vectơ pháp tuyến n, =(1;-3;2), (О) có vecto pháp tuyến n, =(1;0;—1). 
Vì mặt phẳng (z) vuông góc với cả (P) và (О) nén (а) có mót vecto pháp tuyén là 
[тло |=(3:3;3)=3(1:11). 
Vi mặt phẳng (а) cát truc Ox tại điểm có hoành độ bằng 3 nén (а) đi qua йёт M (3;0;0). 
Vậy (z) di qua điểm M (3;0;0) và có vecto pháp tuyến п, = (11:1) nén (а) có phuong trinh: 
х+у+2-3 = 0). 
Câu 46. Соїтайїрһапр phải tim là (P). Khi đó véc to pháp tuyến của ( P) là: n, = [nn | =(2; 1; —2). 
Phuong trinh cüa (P) là 2х+у-22=0. 
Сам 47. 
Lóigiái 
Mặt phẳng (Р) có 1 véc to pháp tuyến là n, = (1;1;1). Véc tơ AB = (1;2;-1). 
Goi n là mót véc to pháp tuyến của (Ó) , do (О) vuóng góc vói (P) nén ncó giá vuóng góc vói п,, mát 
khác véc tơ AB có giá năm trong mặt phẳng (О) пёп л cüng vuóng góc vói AB 
Mà n, và AB khóng cüng phuong nén ta có thé chon n=| nụ, AB | = (-3; 2:1) , mát khác (Q) di qua 
A(I: ex 2) nén phuong trinh cüa mát pháng (Q) là: 
-3(x-1)*2(y*1)41(2-2) 20€ 3x-2y-z-3-0. 
Càu48. Ta có: AB =(2;—1;1). Mặt phẳng (Р) có 1 vécto pháp tuyến là: т>) = (1; —1;0). 
п1АВ - 


—n- | АВ; ny | =(11;-1). 


Gọi п là véctơ pháp tuyến của mặt phẳng cần tìm. Khi đó | 
n l тр) 


Vậy phuong trình mặt phẳng cần tìm là: 1(x—0)+1(y-1)-1(z-0)=0©>x+y—z—1=0. 


ABLOC 
Câu 49. Ta có: | 


= AB 1 (OHC) = АВ L OH. 
AB L CH 
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BC.LOA 
Tuong tu | = BC 1 (OAH) = BC LOH. 


BC LOH 
ABIOH 

Ta có: 
to LOH 


Do OH 1 (ABC) = пл. = OH =(2;1;1) 
Phương trình mặt phẳng (P) là: 2(x—2)+(y-D+(z-D =0<22x+y+z-6=0. 


= ОН L (ABC). 


Dang 2.3 Xác dinh phương trinh mặt phẳng khi biết yếu tố song song 
Câu 50. m 
Loi giai 
Chon A 
Gọi (B)//(œ), PT có dang (B):3x—y--2z- D =0 (điều kiện D z 4); 
Ta có: (B) qua M(3;-1;-2) nên 3:3-(-1) «2.(-2)« D «0 = D=-6 (thoả dk); 
Vậy (В): Зх-у+22-6=0 
Câu 51. Chon С 
Gọi (О) là mặt phẳng di qua điểm 4(2;—1;2) và song song với mặt pháng (P). 
Do (Q)// P) nên phuong trình của (О) có dạng 2х- y -3z «d =0 (d #2). 
Do 4(2;-52)e(Q) nên 22-(-1) 324 d 20 @ d =-11 (nhận). 
Vậy (Q):2x- y+3z—11=0. 
Câu 52. Chon С 
Phương trinh mặt phăng (АВС) đi qua ba điểm 4(-2;0;0) , 8(0;0;7) và C(0;3;0) là 
EUN AE 
-2 3 7 
Саи 53. ChonA 
uo, = (0:10); AB = (-3;04) 
[йу n, =| wạy.4B | - (4;0;3) 
Do đó (P):4(x—3)+3z=0 ©4x+3z—12=0 
Câu 54. Goi (a) là mặt phẳng cần tìm. Vì (z)⁄(P)= Па) = (Ру = (2;—1;3) 


1 


Ta có: (а) di qua А(1;3;—2) và có vécto pháp tuyến là л „у =(2;—1;3). 

Do dó phuong trinh tóng quát cüa mát pháng (a) là: 

2(x-1)-1(y-3)*3(z*2) =0 hay 2x- y+3z+7=0. 

Câu 55.  Tacó AB(-2;2;1). 

Gọi mặt phẳng cân viết phuong trình là (Р) suy ra Em = | 48,7 | = (0;1;—2) : 

Vậy PT mặt phẳng (P) có dạng: y~2(z-1)=0«© y-2z+2=0. 

Câu 56. Mặt phẳng (P) chứa truc Ox nên có dạng: By + Cz =0 (В? +С? = 0). 
(P) di qua điểm А(1; 1;—1) nên В.1+С.(—1)=0< 8=C. 

Chọn В=С=1 ta được (P): y+ z =0. 

Câu 57. Mặt phẳng (P) không qua О, song song mặt phăng (Ó) 
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—(P)yx*2y42z*d =0(d +0, d «-3). 


e- 

Ta có d|(P;(Q) 91 === 
ứ)(9)) 1 +2? +2? 

Đối chiếu điều kiện ta nhận d = -6. 

Vậy (P):x+2y+2z—6=0. 

Câu 58. Chọn A 

Có (P) song song (#):2x—2y+z—1=0 nên (P):2x—2y+z+m=0, với т=-1. 

Do (Р) di qua điểm 4(-1;1;2) nên -2-2424m-0« m =2 (nhận) 

Vậy mát phẳng cần tìm là (P):2x—2y+z+2=0. 


đ=0 
=1|/+3=3e | | 
4=—6 


Câu 59. Ta có, (О)зопр song (P) nên phương trình mặt phẳng (О):2х-2у+2+С=0; C#-~5 
Chọn М(0;0;5)є(Р) 

: | _ | _ [5+С| _ Bi 
теза) иа) r cou Сей 
С=4=(О):2х-2у+2+4=0 khi đó (О) cát Ox tai dióm M, (-2;0;0) có hoành độ âm nên trường hop 
này (О) không thỏa đề bài. 
C--142 (Q):2x-2y *z-14-0 khi đó (О) cát Ox tại điểm М, (7;0;0) có hoành độ duong do đó 
(G):2x—2y+z—14=0 thỏa dé bài. 
Vậy phương trình mát pháng (О):2х-2у+2-14=0. 
Câu 60. Vì mặt phẳng (P) song song với mặt phẳng (О) 
= vtptn, = vtptno =(1:2:2) 
Phuong trinh mặt pháng (P) có dang x+2y+2z+ D = 0 
Gọi A(3;0;0)e (OQ) 
> a((P).(0))=a(4.(P))=1 
лөр Spa (D.qua O 

3 3+D=-3 D = —6 (n) 

Càu6l.  A4B-(-3;0;4). 
Oy có một vecto chi phuong là j = (0;1;0). 
Gọi n là một vecto pháp tuyến của mặt phẳng (Р). 
Do t Wd nén ta có thé chon n =|7.45 | =(4;0;3). 

пі АВ 
Khi đó phuong trình mặt phẳng cần tìm qua điểm 4(3;0;0) và có vecto pháp tuyến п =(4;0;3) là 
(P):4(x-3)+3(z—0)=0. 
Vậy (Р): 4х+32-12=0. 
Câu 62. Phương trình mp( ABC): um €» 6x -3y42z-12-0. 


Mặt phẳng (P) song song với mát phăng ( АВС) nên phuong trình có dang: 
6x+3y+2z+jđ =0, d +-12. 
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Mặt pháng (Р) cách déu D và mát pháng (АВС ) 

е d ((4BC).(P))= 4 (D,(P)) = (4 (Р))=4(р.(Р)) 
_|6.2+3.4+2.6+4 
H EE 46 +3 +2? 


Уйу phuong trinh mát pháng (P) : 6x+3y+2z—-24=0. 








€ |4 +12] = |d +36| & d =—24 (thỏa mãn). 


Câu 63. оі phuong trinh mặt phẳng (Р) có dang x +2y +22 +d =0 Vói d #0;đ 23. 

d +3 d=0 

Т о лт л ш ' 

JT +22 +22 d =—6 

Kết hợp điều kiện => (P ) có dang: x +2y +2z -6-0. 
Dang 2.4 Xác dinh phuong trinh mát pháng doan chán 


Câu 64. mE 
Loi giai 
Chon C 
Ta có: M (2;0;0), N (0;—1,0), P(0;0;2) = (MNP): ДЕТ =1 
Cáu65. Та có phuong trình mặt phẳng theo đoạn chán: Е + — + E =1 
Câu 66. Tacó А(1;0;0),В 0;3) làn luot là hinh chiéu сйа M lén Ox,Oy,Oz. 
Phuong trinh doan chán có dang: | + mi. + a^ =1. 


Câu 67. Phuong trình mặt phẳng (АВС): ` =l©4x-3y+6z+12=0. 
Câu 68.  Sü dụng phương trình mặt phẳng theo đoạn chắn, ta có phương trinh mặt phẳng qua các điểm 


А(1;0;0), 8(0;3;0), С(0;0;5) Bd +21. 


3 5 
Câu 69.  Tacó phuong trình mát pháng di qua ba diém А(1;0;0), В(0;—2;0) уа C(0;0;3) là: 
A Ее РЕ 
1 — 3 
Саи 70. Chọn D 
Cách 1. 


Giả sử (P) đi qua 3 điểm M (a;0;0), М(0;Ь;0), Р(0;0;с) 


Suy ra (Pjega 


a b с 
1 ш] -2 
Mà (P) di qua A(1;1;1) và В(0;2;2) nên ta có hệ 4 ° ^ 6122 
ч ue 
C 


Theo giả thuyết ta có OM =2ØN © |a|- 2|b| © |b| -1 
THỊ. b=1 = с= -2 suy ra (P):z+2y—z—2=0 


THỊ. b--1 > =š suy ra (Р):х-2у+32-2=0 


Cáu71. Gọi А,В,С lần lượt là hình chiếu vuông góc của điểm M (1;2;3) lén Ox, Oy,Oz . 
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Уйу phuong trinh mát pháng ( ABC ) theo doan chán là d 2 zi. 


3 


Câu 72. Phuong trình mặt phẳng (ABC) (theo đoạn chán) là 

sứ к ра —3x+6y+2z+6=0. 

2 -1 -3 f 

Câu 73. М(8;-2;4) chiêu lén Ox, Oy, Oz lân lượt là А(8;0;0), B(0;—2;0), C(0;0;4) 
Phuong trinh doan chán qua А, B, C là: UI lI€©x-4y+2z-8§=0 


Câu 74.  Giảsử 4(a;0;0), B(0;5;0), С(0;0;с), abc z 0. 
Khi đó mặt phăng (о) có dạng: TẾ eq. 
a b c 
2 1 3 
Do Me(z)>=^“+>- “=1 (1 
оме(а)э2+1-3=1 (1) 


Ta có: AM =(2-a;1;-3), BM = (2:1- b;-3), BC =(0;—b;e), AC =(—а;0;с) 


: - [aM BOO. (2-30-00 |? 
Do M là trực tâm tam giác ABC nên. e e 3c (2) 
BM.AC =0 -2a—3c=0 == 
4 1 14 
Thay (2) vào (1) ta có: uL ы dengue haqa 
3c 3c c 3 
Do dó (dj ым sleð#ey-3»-ii4=ð 
7 ]4 14 
Cáu75.  Giásü 4(a;0;0); B(0;5;0); C(0;0;c). Khi đó mặt phẳng (4ВС): a =1 
а с 
Та со: 
AH =(2-а;1;1); BH =(2;1—b;1) 
ВС =(0;—Ь;с); AC =(—а;0;с) 
СЕЕ o 
Hep4BC) [otto а=З 
Vi H là trực tâm của tam giác ABC nên 4 AH.BC =0 = -=b+c=0<‹b=6 
BH.AC=0 -2а+с= 0 c=6 


Vậy 4(3;0;0) 





Nguyễn Bảo Vương: https://www.facebook.com/phong.baovuong 34 





CÁC DANG TOÁN THƯỜNG GẶP TRONG KỲ THỊ THPTQG DT:0946798489 





А 





- 
Cáu 76. 
Mặt pháng (о) cát các truc Ox, Oy, Oz lần lượt tại А(т;0;0), B(0;n;0), С(0;0; р), m,n, p # 0. Ta có 


phuong trinh mát pháng (a) có dang BE ү 
m n p 
] 2 3 
Mà M —+—+—=1. (1 
à ке s (1) 


Ta có AM =(1-т;2;3), BM = (1;2 —n;3), BC =(0;—n; p), AC = (—m;0; p). 
cm (2) 

ВМ.АС=0 

14 

г. 


M là trực tâm tam giác АВС > š 
3p-m=0 








Từ (1) và (2) suy ra: т=14; n=7; p 


Suy ra (z) có phương trình КУРЕ | x+2y+3z-14=0. 


Vậy T =a+b+c=1+2+3=6. 
Câu 77. Tù giả thiệt ta có a» 0,5» 0,c > 0 và thé tích khói tứ diện OABC là Vo,sc HEN 


Ta có phuong trình đoạn chắn mặt phẳng (Р) có dang P 
a c 
I l 1 1 
Mà Мє(Р)5—+—+—=1. 
a b c 
А РС T А , 1 1 1 1 
Ap dung bát dáng thức cósi cho ba sô ta có: 12 —+—+-— 2 33| — > abc 2 27. 
a b c abc 


Do đó Vo,sc =—аһс>—. Đăng thức xảy ra khi và chi khi a=b=e=3. 


Vậy min, y =5 œ a=b=c=3. Khi đó a+2b+3c =18. 


Câu 78. Cách I1: 
Ta có tính chát hinh hoc sau : tứ diện OABC có ba canh OA,OB,OC đôi một vuông góc thì điểm M là trực 


tâm của tam giác ABC khi và chỉ khi М là hình chiếu vuông góc của điểm О lên mặt phẳng (4BC). 
Do đó mặt phẳng (Р) di qua điểm M (1;2;5) và có véc tơ pháp tuyến OM (1;2;5). 

Phương trình mặt phẳng (P) là (x—1)+2(y—2)+5(z—5)=0 x+2y+5z—30 =0. 

Cách 2: 

Giá sử 4(a;0;0); 8(0;5;0); C(0;0;c) 
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Khi đó phương trình mặt phẳng (Р) có dang “+ — ps. 
a c 


Theo giả thiết ta có M e(P) nên 2242.-101). 
а с 


Ta có AM = (1-a;2;5); BC(0; —b;c);B BM =(1; 2-b;5); AC(-a;0;e) 
AM.BC=0 IS 
e 


Mặt khác M là trực tâm tam giác ABC nên 4. , 
BM.AC=0 


(2) 


а=5с 


Từ (1) và (2) ta có a=30;b=15;e=6. 








Phương trình mặt phẳng (Р) là cod = Б x+2y+5z-30=0. 

Câu 79. Mặt phẳng (P):x+4y—2z—6 =0 có vécto pháp tuyến п, =(1;4;—2). 

Mặt phẳng (Q):x—2y--4z -6 =0 có véctơ pháp tuyến n, =(1;—2;4). 

Ta có | ль, | =(12;—6;—6), cùng phương với и =(2;—1;—1). 

Gọi d =(P)r (O). Ta có đường tháng d có véctơ chi phuong là и =(2;—1;—1) và di qua điểm 
м(6;0;0). 

Mặt phẳng (о) cát các trục tọa độ tại các điểm 4(a;0;0), В(0;Ь;0), С(0;0;с) với abc z 0. 


Phương trình mặt phẳng (a): a 34 E21. 
а Ь с 
1 11 
Măt phăng ( ) có vécto pháp tuyén i-i 
abc 
Sat же а=6 
`... ; nlu а Ь с 
Mặt phẳng (о) ама des e 6 < 1 2d ry 
—-+ —>=_—-|* 
ela) P P c 3 


Ta lại có hinh chóp О.АВС là hình chóp đều © OA = OB - OC © |a|=|b|=|c| © |b| = |c| = 6 
Kết hợp với điều kiện (*) ta được b=c=6. 


У 


Уйу phuong trinh cüa mát pháng (a): ere ole xeytz-6-0. 


Cáu80.  Giási 4(a;0;0), 8(0;5;0),C(0;0;c) với a,b,c >0. 


Mặt phẳng (P) có phương trình ( theo đoạn chắn): es " 4H E21. 
a с 


Vi mặt phẳng (P) di qua điểm M (9;1;1) nên 2324 Е 1. 
а 


с 
Ta có I= + + ENT — a.b.c > 243. 
a 


Voasc = cabe — = = Vậy thê tích tứ điện ОАВС đạt giá trị nhỏ nhất là T. 


Dang 3. Mót só bài toán lién quan diém vói mát pháng 
Dang 3.1 Điểm thuộc mặt phẳng 
Câu 81. Chọn D 
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Та có: 1-1+1-6 = -5# 0 = М(1;-1;1) là điểm không thuộc (о). 


Câu 82. Chon B 

Ta có 1—2.1+6—5=0 nên М(1;1;6) thuóc mát pháng (P) . 

Câu 83. Điểm М(1;1;1) có tọa độ thỏa mãn phuong trình mặt phẳng (Р) nén N e ( P). 

Câu 84. Ta có: 22-1+0-3=0— M( 2;1;0)є(Р):2х-у+2—3 =0. 

Câu 85. + Thay toa độ điểm Q vào phuong trinh mặt phẳng (Р) ta được 2.1—(—2)+2-2=4=0 nên 
Q e (P). 

+ Thay toa độ điểm Р vào phuong trình mặt phẳng (Р) ta duoc 2.2—(—1)+(—1)—-2=2=0 nén P e (P). 

+ Thay toa độ điểm М vào phuong trinh mặt phẳng (Р) ta được 2.1—1+(—1)—-2=-2=0 nén M e (P). 

+ Thay toa độ điểm N vào phương trinh mặt pháng (P) ta duoc 2.1 -(-1) +(-1) —2=0 nên Ne (Р). 





Dang 3.2 Phuong trình mặt phẳng qua 3 điểm 
Câu 86. Không mất tính tổng quát, ta giả sử M, N,P lần lượt là hình chiếu vuông góc của A(2; -3;1) 


lên các măt pháng toa dó (Oxy) : (Oxz) ; (Oyz) А 
Khi đó, М(2;—3;0), М(2;0;1) và Р(0;-3;1) 
MN =(0;3;1) và MP =(~2;0;1). 
Ta có, MN và MP là cáp vecto khóng cüng phuong và có giá nàm trong (MNP) 
Do đó, (MNP) có một vecto pháp tuyến là n = | MN,MP | =(3:-2;6). 
Mặt khác, (MNP) di qua M (2;—3;0) nén có phuong trinh là: 
3(x-2)-2(y*3)46(z-0) 2 0 «»3x-2y *6z -12- 0. 
Càu87. Tacó AB -(3;-3;3); АС = (2;-5;3). 
Suy ra | 48: AC | -(-6 -3:3). 
Đường tháng vuông góc với mặt phẳng (АВС ) có vecto chi phương и vuông góc với AB; AC 
nén и cüng phuong vói | 48, AC | do đó chon u(2;1;-1). 
Cáu88. Tacó: A4B-(2;-3;-1); АС=(—2;0;-2). 
[28.3€| 5 -1|-1 2||2 1 ЕСЕ | 

0 2.-2|-2 0 


2 » 
Chọn n = _[АВ; АС] =(1;1;—1) là một VTPT của mp ( АВС). Ta có pt mp ( ABC) là: 


E 

















xty-l-z4220e6 xty-z41z0. Vậy а=1,4=1. 
Cáu 89. 
Lờigiải 
Ta có AB =(-1;0;1), AC = (1;1;1). 
Mặt phẳng (АВС) có VTPT n -| AB, AC |=(—1;2;—1) di qua A có phương trình là: 
—1(х-—1)+2у-2=0Ф-х+2у—2+1=0. 
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IA = IB (a-1y +b?+e?=a?+b?+(e-1Ÿ —2а+2с=0 а=1 
Ta có4 IB = IC Фа? +b +(с-1) =(а-2) +(b-1) +(с-1) ©44a+2b=5 e b-— 
Iemp(ABC) |-а+22-с+1=0 -a*2b-e4l-0 |. 


(ria) emere. 


Dang 3.3 Khoảng cách từ điểm đến mặt 
Câu 90. Chọn В 
3.1+4(—2)+23+4| 5 
43 2032 1:98 \/29 
_Bx,+4y,+2z,+4|_ JB-8+6+4| 
43544? eot v29 


Khoang cach tư điểm A đến (P)la d 





Cáu91. Khoang cach d tu Adén (P)là d(A,(P)) 





= d(A,(P)) = 


EE 
Ке) 


_[+22+2.(—3)-10] |EH| 11 
VI?+2?+5ˆ 3 3 


 B.(-1-224«0-1 5 


Càu92. đ(M;(P)) 





Câu 93. Ta có d(M,(P)) 
723(2) ы 5 
—P.1-22+1+4| E 


Cáu94. Khoảng cách d từ điểm М(1;2;1) đến mp(P) là d - d(M.(P)) 
2 (my up 





Cáu95. Tacó M € Oy=M (0; y;0). 
j7] ас 


З v3 


Theo giả thiết: a(M (P))= d(M(Q)) = | 








&y=-3. 
Vậy М(0;—3;0) 
š ¬. `. ИРЕ š 1+2(—2)-2.1+1|_4 
Cáu96. Khoáng cách từ điểm М dén mặt phẳng (О) băng d(M,(Q))- ———————— = =. 
1+22+(-2) 3 
Câu 97. Tacó АВ=(2;2;1) > AB= 22 +? +1 =3 (1). 
_|21+2+т3-1|_ Bm«3| 
42°+l+m°  5+m? 





Khoảng cách từ 4 đến mặt phẳng (Р): 4(4.(P)) 


(2). 


3т+3| 


Bé AB =а(4,(Р))=3= ©9(5+т?)=9(т+1) © m=2. 


\/5+т? 
qua А(1;0;0) 
Câu 98. Gọi (P): s Е 
VTPT п= (А; В;С) = 0 
(P): A.(x — 1) -- By + Cz «0 
5C€(P):—-A—-2B+3C=0© A= —2B 3C (1) 
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B+C 
асру e BEC -2 зв + C? 22B) =AC + B: +C) 
Зз VjA42+p?+cC 48 


e В +С? —6BC +42 = 0 (2) 
Thay (1) vào (2) ta có: B^ +С? -6BC -4(-2B -3Cy =0 < 178° —54BC +37C” = 0 


В=1= 4-1 
Cho C=1: 17B°—54B+37=0 37 03 


(P):x+y+x—1=0 
(P):—23x+37y +17z+23=0 
Câu 99. Chon A 
(4BC):Ž+2+Ž=1&6x+3y+2z-12=0. 
2 4 6 
(Р)//( АВС) = (Р):6х+3у+22+т=0 (m # —12). 
(P) cách đều D và mặt phẳng (АВС) = 4(Ю,(Р))=4(А,(Р)) 
|6.2+3.4+2.6+т| |6.2+3.0+2.0+т| 
< ——— "O m ————n[- 
6 +5 427 46 43 +2 
€» m = —24 (nhận). 
Vậy phương trình của (P) là бх+3у+22—24=0. 
Câu 100. Vì đ(8;(P))=24(4:(P)) và (P) cắt đoạn AB tại 7 nên 


36+m =12+m 
36+m =—12—m 





= речине 


a-5--2(a-1) 473 
Bl =-2AI ©4b+4=-2(b-2)©1b=0 >a+b+c=4. 
c*1--2(c-3) ё 5 


3 


Dang 3.4 Cuc tri 
Саи 101. Chon B 


Goi (хуа) là diém thóa тап 2MA + 3MB = 0 Suy ra I(—1; 1;1) 
ІА? = 27; ІВ? = 19; 4(1,(Р)) E 





2 





¿= э —+\2 — == ‚2 2 2 
2M A + 3MP? = 2| MI + 1À) + 3| Mi + в) = 5МІ +21А +3ІВ =5МГ +90 





Mà 2МА? + 3MB’ nhỏ nhất <=> MI nhỏ nhất 

Suy ra MI > a(r.(P)) =3 

Vậy 2МА? + 3MB” > 5.9 + 90 = 135 

Câu 102. Taco:d(M.(P)) MA 

Nén d (M.(P)),.. = MA khi 4 la hinh chiếu cua M. trên mặt phẳng (P). 

Suyra AM L(P) = AM -(-3;-3;-3) la vecto pháp tuyến cua (P). 

(Р) di qua А(1;7;2) va nhân AM = (-3;-3;-3) la vecto phap tuyén nén co phuong trinh 
-3(x-1)-3(y-7)-3(z-2)20  x* y *z-10-0. 
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Câu 103. Gọi 7(x;y;z) là điểm thỏa mãn 14 4 2IB +3/С = 0. 
Та có 14=(—10—x;—5— y;8—z), IB =(2—x;1— y;—1—z), IC = (27 x53- y;—z). 
(-10-х)+2(2-х)+3(2-х)=0 х=0 
Khi đó, +(—5—у)+2(1—у)+3(3—у)=0 +у=1 = 10(0;1;1). 
(8—2)+2(—1—2)+3(—2)=0 gel 
Vói diém M thay dói trén (P) ‚1а có 





МА? +2MBˆ +3MC” - (ui +14) «2(Mi +18) +3(Mĩi +16) 





= 6МГ? + ІА? + 2IB? +ЗІС? +2М1(14+218+31С) 


= 6МІ? + 14^ + 218° + 31C? (Vì ТА+21В+31С =0). 
Ta lai có 14^ + 2IB? +ЗІС? =185+2.8+3.9 = 228. 
Do đó, МА? + 2MB? + ЗМС? dat giá trị nhỏ nhất <> MI dat giá trị nhỏ nhất 
© M là hình chiếu vuông góc của 7 trên (P). 
Khi đó, MI - d(1,(P))-3. 
Vậy giá trị nhỏ nhất của МА? + 2MB? - 3MC? bằng 
ӨМІ? +228 = 6.9+228 =282. 
Giá trị nhỏ nhất của МА? + 2MB? + ЗМС? dat được khi và chỉ khi М là hình chiếu vuông góc của 7 trên 
(Р). 
Câu 104. C(a;;;-2)e(P)>a-b+2=0>b=a+2>C(a;a+2;—2). 
AB = (0;-2;-2), AC =(a—1;a;~5) = | 4B, AC |=(10+2a;—2a+2;2a~2). 








2 2 
" _ KT. 
ss aa e = B(a +2a+9) = 3(a +1} +24 
> 24/6 với Ма. 
Do đó min S sc =2V6 khi а= –1. Khi đó ta có C(-1;1;-2)>a+b=0. 
Cáu 105. 


Lói giai 


Phuong trinh mát pháng ( 4BC): `. _ 4E 24. 
a с 


Nhận ау, điểm М(2;—2;1)є (АВС); OM =(2:-2;1), OM =3. 
Ta có: d(O:(48C)) = ОН < ОМ khoảng cách từ góc tọa độ О đến mặt phẳng (4BC) có giá tri lớn nhất 











fk TRS 
a 2k 

khi OM 1 (АВС) = naso =k.OM,(k +0) > r= 2k e bo 
idi del 
с k 

MB Q ¿Lajas a |a эы desp-bed-: Dodbge c 225 

a b c BJ l] 1 9 2 2 
2k 2k k 
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Vậy d x (О;(АВС)) = OM =3 khi a Zip = 9. 











Càui06. — 
+) Nhận xét: 4B(2;2;2) = AB = 24/3; A e(P). 


+) Xét tam giác МАВ ta có p. MA+2N3 _ MA+ AB _ sin 8+sin М 








МВ МВ sinA 
A B-M B-M 
AEDE ош cos 2 1 
=———— = < 
Е АА A ` 
2cos—sin — sin — sin — 
2 2 2 2 


АВ = АМ 
АВМ = ABH 


(P):x-2y+2z-3=0— d,o) =5 = ВМ = Bài 


= P„.=A|54+6A78. 

Câu 107. Та có |MA — MB|< АВ với mọi điểm M e (P) 

Vì (2.4+5+2.6+1).(2.1+1+2.2+1)= 208 >0 nên hai điểm А,В пат cùng phía với (Р) 
Dấu "=" xảy ra khi và chỉ khi M = 48¬(P) 


max 


, . A4 . S | 
+) Dë Р. © шл min, dáu báng хау ra khi | 


Khi đó, |MA — MB| nhận giá trị lớn nhất là: AB = (4—1) +(5—1) «(6-2) = 41. 
Câu 108. Cách 1: 
_|т-1+1+2т-Ц| | (3m-U 

М(т-1) eae 2(m* -m41) 











Ta có d(A;(P)) 


(3m -1) 
2(т? -m +1) 


(5-m)(3m-1) m= 


„ =0‹ 
2(m* m «1) nis 





Xét f (m)- f'(m)- 


сл w | 
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NI 2 


уду maxa(4:(P))= LẺ khi т=5є(2;6). 
Câu 109. Chon А 
Gọi (Р) cắt các tia Ox, Oy, Oz lần lượt tại các điểm A(a;0;0); B(0,b;0); C(0;0;c) (a,b,c > 0) 
Ta có (P): Tục rơi 
a b с 
Vi Me (P) nén ta có Le p 
a b c 


Áp dung bát đẳng thức cósi ta có 1= 





1 1 
a b c 3abc 
9 


; ; 1 
Thé tích khói chóp Мв = pm 2 





c a-3b-260c-23 


1 
Dáu bàng xáy ra khi các só tham gia có si báng nhau nghia là | 
а 


Vây pt mặt phẳng (P): 2 += +2 =1= N(0;2;2) (P) 

Câu 110. Chọn В. 

Gọi М(х; у;2) e(a) 9 x*2y -3z-7 -0 

МА - (4-x;-2- y;6- z) ; MB =(2—x;4— y;2- z) 

MA.MB - (4 x)(2 х)+( 2 y)(4 y)+(6-z)(2-z) 

-x ey! ez! -6x-2y-82412 =(х-3) +(y-1) +(:2-4) -12 

Áp dung bdt B. C.S: 
|#+2+(-3Ÿ ||(«—3Ÿ «(Y +(2-4)? |>[х-3+2(у-1)—-3(а-4)] 


e14] (x-3) +(у-1)*+(а-4)° |>[x+2y-3z+7} 
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х+2у-32-7=0 х=4 
Min(MAMB)-2 xảy ra khi và chỉ khi 4 x-3 y-1 2-4 17=3. 
Il 2 — |z=l 


Câu lll. Gọi G(x,;y,;z,) là trọng tâm tam giác ABC. 
Vi G là trong tâm tam giác АВС và M là điểm tùy ý nên МА+ MB + MG = ЗМС. 
Vậy S= MA + MB «MC - auc] =3MG. 

















поа ие 1 
3 3 
Do С là trọng tâm tam giác ABC nên y cA ate 315—5. 12 G(-5-153). 
_24+7в+5% _э—1+5 4 
| 3 3 


Vì G có dinh nén 5 = ЗМС dat giá trị nhỏ nhất khi và chi khi MG nhỏ nhất. Tức là MG 1 (Р). 
I-11€2.(-1)-23-5| 14 


Ta có: d (G,(P)) TONE 3 


MG. 





Vậy giá trị nhỏ nhất 5 = [MA + MB +MC| = эмс 3MG i 14. 














Câu 112. Gọi М(а;Ь;с) là điểm thỏa mãn МА-2МВ+3МС =0. 


-1-a-2(3-a)*3(-4-a)-0 алг 
Khi đó: 42—Ь—2(—1—Ь)+3(0—Ь m» exu[- 2-1 
5-c-2(0-c)*3(-2-c 1 


с=—— 


2 
Ta có: |I4- 218 - 31€ - ПМ + MA-21M -2MB + 3IM «3MC| 








- pu +(мА -2MB+3MC) =2[1М|=2М. 
Biểu thức Z -21B4 3€ đạt giá trị nhỏ nhất <> IM nhỏ nhất < 7 là hình chiếu vuông góc của M lên 
(Оху) = 1-22) | 


{-;]+з2+2 
Khoảng cách từ điểm 7 đến mặt phẳng (P) là: đ (7:(P)) =—— 6. 
4 +3 
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Câu 113. 
Ta có АВ 2 (2;-2;4) = AB 2246. 
Gọi Н là hinh chiếu vuông góc của В trên mặt phẳng (Р). 
Ta có d (B,( P))= BH < BA = 246 = maxd (B,(P)) = 2/6 , đạt được khi H = A. 
Khi đó mặt pháng (P) đi qua А và nhận AB= (2;—2;4) là véctơ pháp tuyến. 
Suy ra phương trình mặt phẳng (Р) là 2(x-1)-2(y-2)«4(z41)20 e х-у+22+3=0. 
Câu 114. Chọn D 

3 
Vaso _ АВ АС AD 1 E: „ме. aD) _ 64 _, Vaso „64 

Kaos AB AQ AD' YUAN AO АР) 27 Vu 27 
AB _ AC Ар _4 _ АВ | AC AD'_3 
АВ AC АР 3 AB AC AD 4 
AB' AC AD 3 
+——+ =>, 
AB AC AD 4 





Ta có 


Dâu "=" xáy ra khi và chi khi 





Nhu váy, tứ diện AB'C'D' có thé tích nhỏ nhất khi và chỉ khi 











Khi đó (B'C'D') // (BCD). 
Ta có (BCD):4x+10y—11z+14=0. 
Suy ra (BCŒ'):4x+10y—11z+ m=0,m #14. 


Ta có AB = Š AB — AB - 2 = B и | 
4 4 4'4'4 





; (717 
Thay toa 40 diém В l2) vào phương trình (B'C'D') =т= T (nhán). 
Vậy (B'C'D') :16x - 40y – 44z +39 =0 
Câu 115. Giả sử А(а;0;0), В(0;Ь;0), С(0;0;с) với a,b,c > 0. 
Phương trình mặt phẳng (Р) a —< ri 

a c 
1 4 9 

М (1;4;9 P)=_—+—+—=I. 
M59) (Р) ++ 
Ap dụng BĐT Bunhiacopxki: 


9) еа URI e | баву 6 Jeter 


=>a+b+c>49. 
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LN =#-=Ï a=6 

Dấu “=” xảy ra khi 4" b € enes 15-12, Nên (P) te 4 шр, 
1 2 3 6 12 18 
inr TS c -18 
a b c 


36 
Vậy 4 = — 
зу 7 


Câu 116. Gọi H,K lần lượt là hinh chiếu của А,В trên mặt phẳng (Р) 
= AH = BK =3,H(I;-1;0),K (0;1;2), HK =3. Đặt HM = ta có: 
HM + MN + NK 2 HK =3 > NB22-t 
2AM?+3BN? -2AH? « 2HM? «3BK? &3KN? 2454 2t? +(2—t) 249,8 
Dấu bằng xảy ra khi M,N є đoạn tháng HK. Vậy Giá trị nhỏ nhất của biéu thức 24M" +3BN” bằng 49,8 
Câu 117. Giả sử 4(a;0;0), 8(0;5;0),C(0;0;c) với a,b,c >0. 
Mặt phẳng (P) có phương trình ( theo đoạn chắn): zs — +®=1. 
а c 
` А M б . À Ж. 9 1 1 
Vi mát phăng (P) di qua diém M (9;1;1) nén —+ 2? —=1. 
а c 
Ta có ]= o S1 
а b с a.b.c 


Foe =< a.b.c 2 — = = Vậy thê tích tứ điện ОАВС đạt giá trị nhỏ nhất là T. 


= a.b.c > 243. 





Câu 118. Chon A 
Gọi mặt phẳng (P) đi qua điểm M (1;4;9) cắt các tỉa tại 4(a;0;0), B(0:5;0), C(0; 0;c) với a,b,c > 0 ta 


có (е та suy га 2262-1 và ОА+ОВ+ОС =а+Ь+с đạt giá trị nhỏ nhất khi 
a с а с 














2 23 32 (1+2+3) 
Е mg Ta p al ) =a+b+c>36 
a b c а b с а+Ь+с 
a=6 
А М : in s sa. X y zZ 
Dâu băng xảy ra khi và chỉ khi 4b =12>(P):—+—+-—=l 
6 12 18 
с=18 
0 0 0 
6712718 | 36 
Nên a(o;(p))= = 
ir j1 gir 7 
4 4 
8) 2) 8) 
Câu 119. | 
Lói giai 


Phuong trình mặt phẳng (4BC j: = —+ ~ +—=1. 
а c 


Nhận Һау, điểm M (2;-2;1) e (АВС); OM =(2;-2;1), OM =3. 
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Ta có: d (O;(ABC)) = OH € OM = khoảng cách từ gốc tọa độ О đến mặt pháng (АВС) có giá trị lớn nhất 











NUT. pn 
a 2k 

khi OM 1 (АВС) = пс = k.OM,(k +0) > =- b=- 
li, КИЕ 
c k 

ыз = ciuếi 2 — 2 + leo к ра Bom 9. 

a b c dt d 1 9 2 2 
2k 2k К 








Vậy dx (O:(ABC)) = ОМ =3 khi a 2: -2e 9. 


тах 


Câu 120. Từ giả thiết ta có a > 0,5 > 0,c >0 và thé tích khói tứ diện OABC là У, е = Zabe . 


Ta có phương trình đoạn chán mặt phẳng (P) có dạng сы 
а c 
. 1 1 1 
Mà M e(P)2 —*—4—-1. 
а Ь с 





; f. ¿š ; 1 1 1 1 

Ap dung bát đăng thức cósi cho ba sô ta có: 1=—+—+—>73 | = abc > 27. 
a b c abc 

Do đó Jo,sc = Žabe > 2, Đăng thức xảy ra khi và chỉ khi a =b =c =3. 


Vậy min, y =e a=b=c=3. Khi dó a+2b+3c =18. 


2 2 
Câu 121. Đặtz=b+e (t>0); кые э best. 
2 


5(a° +b? + с?) =9(аЬ+2Ьс+са) <= 5a? +5(Ь+с) ~9a(b+e)= 28be = 54” +52 -9at < 7 
€ (5а+1)(а-21)<0 < a <2t. 





4 1 

Và <—— = f (t) với £>0. 
OS c f (t) 
Ta có TUe Ligier (vi >0) 

`... 6 | 
Ta có bảng biên thiên 

1 
r| 0 6 + oc 
Ƒ' - 0 = 








16 
f(t) P" d ic 
—œ 0 
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1 1 
Và =16 а= -–; Б=с= —. 
ау Q nax a 3 C 12 
1 1 1 A r A 1 1 1 
Suy ra toa 40 diém А —;—;— |; tọa độ các diém M | —;0;0 |; N| 0; —;0 |; P| 0;0;,— |. 
312 "12 3 12 12 


Phuong trinh mát pháng (MNP) le © 3x+12y+12z-1=0. 


3 12 


sj 


Dang 4. Mót số bài toán liên quan giữa mặt phẳng — mặt cầu 
Dạng 4.1 Viết phương trình mặt cầu 

Câu 122. Chọn B 

Gọi mặt câu cân tìm là (5). 

Ta có (5) là mặt cầu có tâm /(1;2;—1) và bán kính А. 

Vi (S) tiếp xúc với mặt phẳng (P): x —2y—2z—8= 0 nên ta có 


R-d(Is(P))- |-22-2(-D-8| _ 
JD 
Vậy phương trình mặt cầu сап tìm là: (x — ly +(у- 2) +(2+ ly =9. 
Саи 123. ChonD | 
Vi mặt cầu tâm 7 tiếp xúc với mặt phẳng (Р): 











= р = d(T; (P))= 14-7248. 
vI+4+4 
Vậy: (S):(x+U” +(y—2)”+(- =9 
Ж [2—-2.1+2.( „ж 
Câu 124. Măt cầu cần tìm có bán kính R = đ(7,(Z))= 
+(23) 42 


Phương trình mặt cầu cần tìm là (x-2) +(у-1) +(z+4) =25 
e x! +y +z —4x-2y+8z-4=0. 
|-1-6-2] 
22 e (-1 « (-2) 


=3. 





Câu 125. Ta có: Ban kinh mặt cầu la: R = d (;:(P)) = 


Phương trinh mặt cầu la: x^ +( y -1% +(2-3) =9. 





|-1-2.24- 2.5 4| 
-= =3 


КОКТЕ xố? 


Vậy mặt cầu (S) có tâm I(-L 2:5) và bán kính cüa R —3 suy ra phuong trinh mát càu (S) là 


Câu 126. Ta có bán kính của mặt cầu (S) là R 2 d(1;(P)) = 


(x41) +(у-2) +(z-5 233 © x oy! ez! 4 2x-4y-10z4 21-0. 
Р 2.1-(—2)+2.3-1 
Câu 127. Theo giả thiết R- d(I,(P)) Кеш» lề nu: 
i үг. 
Vậy (5): (x-1) +(y+2Ÿ +(z-3Ÿ =9, 
Câu 128. ChọnC 
Gọi Š,r lần lượt là diện tích hình tròn và bán kính hình tròn. 
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Та сб: 5 = zr?! = л = r=1 
|-3-2.0-2.1-1| 
k = =2 


d (I;(P 
| ) 41-4744 
(S) có tâm /(-3;0;1) và bán kính R = Jd? (1 (P))«? =v2° +P = Js 








Phuong trinh mặt cầu (S) là: (x +3)2 + y? + (z -1? =5. 
Сап 129. ChonB 


Gọi R,r lần lượt là bán kính của mặt cầu và đường tròn giao tuyến. Theo giải thiết ta có: 
пе =27r r’ = 2 


Mặt khác d(7,(P))=1 nên R? = «[a(r.(P))] =3. 


Vậy phương trình mặt cầu là x + (y + 2) + (2 — ly =3. 


(Р) 





Саи 130. 
Gọi M là điểm nằm trên đường tròn giao tuyến của (S) và (P). Ta có IM = R. Áp dụng công thức tính bán 
kính mặt cầu trong trường hợp mặt cầu ($) giao với mặt phẳng (Р) theo giao tuyến là đường tròn có bán 
kính z là 
2 2 2 2 
IM = R° =d} p) tr (*) 


_ [-1-2.2+2.(—1)-2] ИЕ 





Та có: d, 
к. aro) s 

Từ (*)—= А? = 3? + 5 234. 

Vậy phương trình mặt cầu (S) thỏa mãn yêu cầu dé bài là 

(x+1) +(y-2} +(z+1Ÿ =34. 

Dạng 4.2 Vị trí tương đối, giao tuyến 

Câu 131. ChọnB 

Gọi (Р) là mặt phẳng сап tìm. Khi đó, (Р) tiếp xúc với (S) tại 4 khi chỉ khi (P) đi qua 4(2:1;2) và 

nhận vectơ JA = (—1;—1;3) làm vecto pháp tuyến. Phương trình mặt phẳng (Р) là 

=x- y+3z-3=0 & x+y-3z+3=0. 

Câu 132. Chọn D 

Giả sử phuong trình mặt cầu (S) có dang x^ + у? +z°—2ax-2by-2cz+d=0. 


Điều kiện: a^ + b^ +c’ - d > 0(*) 
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Vi mát càu (S) di qua 3 diém M (2;3;3), М(2;—1;—1), P(-2;-L3) và có tâm 7 thuộc mp ( P) nên ta có 
4a+6b+6c—d=22 a=2 
. . 4a-2b-2c-d =6 b--1 
hé phuong trinh oe AP m(*) 
4a * 2b — 6c d = –14 peg 
2a+3b—c=-—2 d--2 
Vậy phuong trình mặt cầu là: x? + y? +22 -4x - 2y -6z -2 - 0. 
Сам 133. Chon A 
Gọi 7(I;1;0) là hình chiếu vuông góc của D lên mặt phẳng (Оху) 
РА 
п 
Suy ra phuong trình tông quát của (АВС) là nx + my + mnz – mn = 0 


Ta có: Phuong trình theo đoạn chắn của mát phăng (АВС) là: “+ 2-1] 
m 


|1 -mn| 








Mặt khác d (I;(4BC))- =1 (vì m+n=1) và ID-1-d((I;(4BC)). 


Үт? + n° + т?п? 
Nên tồn tai mặt cầu tâm 7 (là hinh chiếu vuông góc của D lên mặt pháng Оху) tiếp xúc với (ABC) và đi 
qua D. Khi đó R =1. 

^ x А 2 2 2 LLA r r 
Câu 134. Măt câu (S): (x-2) +(у-4) +(2-1) = 4 có tâm 1(2;4;1), bán kính R22. 
_|2+4т+1—-3т-1| |т+2) 


414m? +1 undi 


Mặt pháng (Р) cát mặt cầu (S) theo giao tuyến là đường tròn có đường kính bằng 2 nên bán kính đường 


Ta có 4(1.(P)) 





tròn giao tuyến r =1. 
2 
Ta có R?=đ?(1,(P))+r? ea Ur © mÌ+4m+4= 3(m” +2) © 2m” -An«2-0 © m=l. 
m + 
Câu 135. Phuong trình mặt phẳng (Oxz): у=0. 
Vi mặt cầu (S) tâm /(а;Ь;с) bán kính bằng 1 tiếp xúc với (Oxz) nên ta có: 
4{1:(Øxz))=1© |P|=1. 
Câu 136. Mặt cầu (S) có tâm 7 =(2;—l;—1), bán kính А = J4«1«1-(-10) = 416 =4 
_#+2(-1-2(-19)+10|_ 12 л 
+2?2(-2Ÿ 3 





Khoảng cách từ tâm / đến mặt pháng (P) là: d (1, (Р)) 


Ta thấy: d (1,(P)) = R, vậy (P) tiếp xúc với (5). 
Câu 137. Ta goi phuong trinh mặt phẳng song song với mặt phẳng (P):2x- у+22-11=0 có dang : 
(Q):2x-y*2z* D Z0 (Dx -11). 





Mặt cầu (S) có tâm 7(-1;2;3), bán kinh R = J(-1) +22 +3? -5 =3 
Vi mặt phẳng tiếp xúc với (S) nên ta có : 
2-4) - 222545 
Ко аиса га 
2?+(-1) +2? 3 
E En 


e e .Do Dz-11 D-7. 
2+D=-9 D=-1l 
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Vậy mặt phăng cân tim là 2x — y -2z 47 - 0. 


ә | 


Câu 138. Та có М(0;0;2)є(Р) = 4((Р):(0)) = 4(M:(Ø)) = 
4(х(Р)) = Ж°за(л(0))= VE =.4(A(Ø))=4(A5(#))+4((Ø):(P) 
Vậy không có mặt cầu thỏa yêu cầu bài toán 
Câu 139. Gọi 7 là trung điểm của АВ =/(I;1;1). 
Mặt cầu (S) có đường kính 4# nên có tâm là điểm 7. 
Mặt phăng (P) tiếp xúc với mặt cầu (S ) tại 4 nên mặt phẳng (P) đi qua 4 và nhận ТА = (511; —6) là 
vecto pháp tuyén. 
Phương trinh mát phẳng (Р) : 
5(x—6)+1(y—2)—-6(z+5)=0© 5x y -62-62-0. 
Саи 140. Chon B 


. I(1;—1;1) 
Ta có (S): ; 
R=3 
`"... Il т? -3m| т? +3т-10=0  [m-2 
Dé (Р) tiếp xúc với (S) thi d(r(P)-2Re———-3e e I 
3 т? +3т+8=0 т= —5 
Саи 141. Сһоп А 
Mặt cầu (5) có tâm 7 (L; L1) và bán kính А = 5 
E д. 1+2+2+7 
Ta có chiêu cao của khôi nón ^ = d (1,(P)) = Еа =4 
Dl +2? +2? 


Bán kính đáy của hình nón là r = R^ - À? 2425-16 =3 


Thé tích cüa khói nón V — ie - 1734 =12л. 


Câu 142. Mặt cầu (S) có: tâm 7(1;2;3), bán kính А = JT +2” +3” +2 =4. 
Vi (z)|I(/) nên phương trình mp (о) có dang: 4x +3y —12z + d = 0,(4 #10). 
|4.1+3.2—12.3 + d| 
c = 
(ё -3 +(-12)' 

Do (8) cát truc Oz ở điểm có cao độ duong nén chon d = 78. 
Vậy mp (B): 4x*3y -12z 4 78 - 0. 


Vi (8) tiếp xúc mặt cầu (S) nën: d =Ё 








d = -26 
desta esie 


(2) d-78 ` 





Câu 143. 
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Mặt cầu tâm tâm M , bán kính bằng R = 4/3 cắt phẳng (Р) theo giao tuyến là đường tròn tâm H , bán kính 
r suyrar - R^ - MH”. 
2.1-(-2)-2.0-1 
Vói MH ыйы аа а Suyra r - (48) - 242. 
2^.» 
Câu 144. Mặt cầu (5) có tâm /(1;0;—2) và bán kính R = 15. 


` ` А TEM ^ LLL ; бл 
Duong tròn có chu vi băng бл nén có bán kính r = ST 3: 
Z 


Mặt phẳng (P) song song với mặt phăng (О) nén phuong trình mặt phẳng (P) có dạng: 
х-2у+2+р=0, Dz >. 
Vi mặt phẳng (P) cắt mặt cầu (S ) theo giao tuyến là một đường tròn có chu vi bằng 6z nên 
4(1:(P))=R°—r” = а(1;(Р)) = —6 

1-2.0-2+| 
< 

JE (3) ar 


Đối chiếu điều kiện ta được D =7. Do đó phuong trình mặt phẳng (P): x—2y+z+7=0. 








D-1-26 D=7 
=8 реве el 
Das D= 


Nhân tháy diém có toa dó (—2;2;—1) thuóc mát pháng (P). 

Câu 145. Mặt cầu (S) có phuong trinh x? +y’ +z? —6x+4y-12=0 có tám I(3;—2; 0) và bán kinh 
R=5. 

Ta gọi khoảng cách từ tâm Z của mặt cầu tới các mặt phẳng ở các đáp án là л, khi đó dé mặt phẳng cát mặt 

cầu (S) theo một đường tròn có bán kính r 23 thì л= R^ -r° 225-9 =4. 


| , 18 –4/26 р 
рар án А loai vi h = —————— z4. 


Бар án В loai vi h= #4, 


Chọn đáp án C vì # = 4. 
Đáp án D loại vì joie 
v3 
Câu 146. Mặt cầu (Š):(x—1)”+(y—2)+(z+4)ÿ =9 có tâm /(1;2;~4). 
IM = (-52;2). 
Phuong trình mặt phẳng (8) di qua M (0;4;—2) nhận IM = (—1;2;2) làm véc-to pháp tuyến là 
-l(x—0)+2(y—4)+2(z+2)=0©>x-2y-2z+4=0. 
Câu 147. Ta có mặt cầu (S): (x-2) +(у+1) +(z+2)” =4 có tâm 1(2;-1;2), bán kính R=2. 
Mặt phẳng (P) và mặt cầu (S) có đúng 1 điểm chung khi và chi khi mặt phẳng (Р) tiếp xúc với mặt cầu 


4.2-3.(-1) -m| т=1 
I(P)=Re——————- 1I—m|=1 
(S) © 4(1,(Р))=® = NEC 2 e[1-m| бе|" 
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Câu 148. Từ (S):(x-2) «(y-1) +z? =9 ta có tâm 7 =(2;1;0) bán 
kính А =3. Gọi H là hình chiếu vuông góc của 7 trên (P) và 
(P)¬(S)= C(H;r) với r =2 

2т+2-0+1|_|2т+3| 

Vm +4+1 Мт +5 


à ; 2 a số (2m43y 
Theo yêu câu bài toán ta có R° = IH +rˆ < 9= 


— 14 
mˆ+5 A 
ncs = d 


–12м+16=0 


т=6+24/5 
Сап 149. (0) chứa truc Ох nén có dang By+Cz = 0 (B? +С? = 0). 
(S) có tâm /(1;—2;—1) và bán kính R=3. 
Bán kính đường tròn giao tuyến r =3. 
Vì R=r nên Ie(Q). 
©-2B-C =0 vi B, C không đồng thời bằng 0 nén chọn B 21 C = 2. 
Vậy (О): у-22=0. 


Ta có IH =4(1;(Р)) = IH = 











Câu 150. | 
Giả sử đường tháng d,, cát mặt cầu tại hai điểm А,В. 
Mặt cầu (S) có tâm /(2;—2;1), bán kính R =4. 
: x (1-2m) y - 4mz -4-0 . 3 
Đường tháng M (x; y) e đ„ thỏa = 5x+ y -2z - 20 =0 nén các giao điểm 
2x my - (2m &1)z -8 =0 


của (S) và d, thuộc đường tròn giao tuyến giữa (S) và (P): 5x + y—2z—20=0. 


4(1ÁP))=-T< im r= [IE FUP) - Je ~E - a 


Dang 4.3 E = 
Саи 151. Chon A 
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Mặt cầu (S) có tâm 1(1;2;3) và bán kính К=5 


‚ JA«(P) | [3a-2b+6c-2=0 _ [a2 2-2c 
Ta có => e 
Be(P)  |b-2=0 b-2 


Bán kính của đường tròn giao tuyến là r = үк -[a(1:(P)) Ï = 5 -[a(r(P))] 





Bán kính cüa duóng trón giao tuyén nhó nhát khi và chi khi а(1 ДР )) lón nhát 


Ta có a(1,(P)) = 


la+2b+3c-2| _ |2—2с+4+3с—2| _ | (с+4) 
va? +12 +c? (2-2cJ 42^ «c | 1507 —8с+8 











2 
Xét (с) = A). '(c)- —48c” — 144c + 192 
c^ —8c48 : (с+4) 
(5c? -8с+8) |———— 
5с -8c+8 
' u c=1 
flo% А 
Báng bién thién 
y — 0 + 0 





UM МЛ, 


Vậy d(1;(P)) lớn nhất bằng J5 khi và chỉ khi c=1=a=0,b=2—=ña+b+c=3. 





Câu 152. Gọi Н (а;Ь;с) là tiếp điểm của mặt phẳng (z) và mặt cầu (S). Tu giá thiết ta có a, b, c là 
các số dương. Mặt khác, H e (S) nén а? +b? «c? =3 hay ОН? 23€» OH =3. (1) 

Mặt phẳng (а) di qua điểm Н và vuông góc với đường tháng ОН nén nhận OH = (a;b;c) làm véctơ 

pháp tuyến. Do đó, mặt phẳng (z) có phương trình là 

a(x-a)*b(y-b)*c(z-c)20 & ax+ by * cz - (a* +b? +?) =0 e ax+by+cz-3=0 


Suy ra: (32). s (03:6). 90:2), 
а 


Theo dé: O4? + ОВ? + ОС? = 27 & B + 


9 l 1 
ie 


1 
= а? b? с? ( ) 
Iapa l 1 
Từ (1) và (2) ta có: (à^ +b +e )| — P 
2,2, f1 1 1 Р А | 
Mặt khác, ta со: (а +Ь +e) PX — |29 và dấu "=" xảy ra khi a=b=c=1. Suy ra, 
a c 


ОА=ОВ=ОС=3 và V, ,, = — 2 
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B TRUE 


Lúc đó: S 
úc đó: Sc 7H 2 


Câu 153. Chọn C 





Gọi M (x; у;2) = М thuộc mặt cầu (S)tám 7(—1;—1;2) bán kính R =1 
Gọi H ( a;b;c) = Н thuộc mặt phẳng (P):x+ y+z—3=0 
) 





[-1-1+2—3|_ 


No 
Р=(х-а) *(y-by +(z-eŸ = МН? đạt giá trị nhỏ nhất khi vi trí của M và H như hình vé 
Khi đó HI = 4(1,(Р))= 43 = HM = HI- R2 43-1 


Do đó Pa, =(J3-I] 24-245. 


Ta có 4(1 ‚(Р )- =3 > R = (Р) và (S) không có điểm chung 


Pi e 
Cáu 154. А 


2 2 2 2 2 2 
-1) +(у+1) +z =4 —2x+2y-2=0 
« Xét hệ (x-1) +(у+1) +z а Mini x+2y 
x*+yˆ+z7+2y-2=0 X +y +2 +2у-2=0 


= x= 


Vậy (Р): х=0 ((P) chính là mặt phẳng (Oyz)). 


Gọi С(0;0;0) và D(0;3;4) lần lượt là hình chiếu vuông góc của А(—1;0;0) và 8(2;3;4) trên mặt phăng 
(P). Suyra AC =1, BD=2, CD=5. 








e Áp dung bát dáng thức Ja? +? «Nc? «d? > \(a+e} *(b--d) ,ta được 


AM +BN = 4 AC? + СМ? + 4BD' + DN? 


> (AC BDJ «(CM + DN) 








> b+ (CM + рм) 
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Lai có CM + MN + ND > CD = 5 nên suy ra CM + ND2 4. Do đó AM + BN 25. 


: А АС Вр 
Đăng thức xảy ra khi C, М, М, D thăng hàng theo thứ tự đó và —— = —— , tức là М js và 
CM DN 5 15 


N25. 
5 15 


Vậy giá trị nhỏ nhất của AM + BN là 5. 








Câu 155. 
(S) có tâm (O) và bán kính R=1. 
Theo dé bài ta có А(а,0,0);В(0,Ь,0);С(0,0,с); (a,b,c » O)khi đó phương trình mặt phẳng (P) là: 


LA pfi 

a b c 

(Р) tiếp xúc với (S) tai M e (S) d(0(P))=Is-E————=I 
ép 





€ abc = Уай? +Ь?с? + са? 233a b c^ > abc > 343 (1) vi (a,b,c » 0). 
Khi dé: T = (1-04 )(1- ОВ? )(1+ 0c?) 2 (1-4? (re? )(re c?) 

= Т =1+а? +b +P +a b -b c +с а? +a be =1+aˆ +b +c +2aˆb?c” 

Mặt khác 1--a? +2 +c?+2a?b?c? 21+ 33a? b^? + 2а? 264. (2) Т> 64. 
Уйу giá tri nhó nhát cüa T là 64 khi (1) và (2) xảy ra dâu bằng © ø=b=ec= 455. 


Câu 156. (S) có tâm /(—1;2;1) và bán kính R=1. Ta có: d(I,(P)) СОО бв 
âu 156. có tâm /(—1;2;1) và bán kính R =1. Ta có: : = = | 
VÍ +L 22 422 
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Gọi Н là hình chiếu vuông góc của N trên mặt phẳng (P) và а là góc giữa MN và NH. 
Vi MN cùng phuong với и nén góc « có số do không đổi, æ = HNM . 


Có HN = MN.cosa = MN = .HN nén MN lớn nhất © HN lớn nhất < HN =d(I,(P))+R=3. 











cos # 
-— 1 1 
Со cosa = соз (и, п.) ШЕЛ, nén MN = HN 2342 . 
cos # 
Сам 157. 





+) Mặt càu(S) : (x «2! + (y - 4)! +22 = 39 có tâm là 7(~2;4;0), bán kính R = J39. 

Gọi M(x,y,z)e(S).Tacó: x! - y! +2? 219- 4x 4 8y. 

МА? = (х-1) + у +22 =20-6х+8у. 

МВ = (2-х;1-у;3-2); MC = (-x;2- y;-3- z). 

MB.MC =-2x+x?+2—3y+y?—9+z?=19—4x+8y—2x—3y—7 =-6х+5у+12. 

Suy ra МА? - 2MB.MC = -18x 418y +44. 

Theo giả thiết МА? + 2МВ.МС = 8 < -18x418y +44=8 < —x*- y 42-0. 

Do đó M e(P):-x+y+2=0. 

Ta có d(1; (у= Te - 482 < 439. nén mặt phẳng (Р) cắt mặt cầu (S) theo giao tuyến là đường tròn (С) 
có bán kính R, với R = VR? -d° = 439-32 = 4/7. 

D,M e(P) 
D,M e (S) 





Mặt khác ta có | = D,M e (O). Do đó độ dài MD lớn nhất bằng 2R = 24/7. 


Vày chon A. 
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Dang 5. Một số bài toán liên quan giữa mặt phẳng — mặt phẳng 
Dạng 5.1 Vị trí tương đối, khoảng cách, giao tuyến 
Câu 158. Chọn С 


Гау A(2:1:3) e(P) .Do (P) song song vói (Q) nén Ta có (р) (0) -a(49)- 22-7 
+2 + 





Câu 159. Mặt phẳng (P) di qua điểm O(0; 0;0) ; 
Do măt phăng (P ) song song mặt phăng (Q) nén khoảng cách giữa hai mặt pháng (P ) và (Q) bàng: 
a-a 
d((P),(Q))sd(O.(Q))-——-——- 
((9.9)-4(649)) - Z= 

Саи 160. ChonD 

Hai mặt phẳng (P).(@) vuông góc với nhau khi và chi khi 

lưnm—2.1+2.(—2)=0 ©m=6 

Câu 161. Ta có (а) // Г e (vô lý vì —=—=——) 
| Le aa 172 а 

Vậy không tồn tai m dé hai mặt pháng (о), (8) song song với nhau. 


Câu 162. Mặt phẳng (P) có véc tơ pháp tuyến n, (2; т;3) 


Mặt phẳng (О) có véc to pháp tuyén л, (n;— 8;— 6) 


2-kn k-- V, 
Mặt phẳng (Р)//(0) = m =kn; (ke R) © 4m- - 8k © 4m = 4 


3--6k  |n=-4 

















Nên chọn đáp án B 
Câu 163. Hai mặt phẳng (P),(@) vuông góc với nhau khi và chỉ khi 
1.т-2.1+2.(-2)=0 ©m=6 
Câu 164. Vì (А): m(x—2y—z+3)+(2x+y+z—1)=0 đi qua điểm M (1;1;1) nên ta có: 
т(1-2.1-1+3)+(2.1+1+1-1)=0 @m=-3. 
Câu 165. Mặt phăng (P) có một vectơ pháp tuyến n, = (2;1;1). 
Mặt phẳng (О):х-у—2—2=0 có một vecto pháp tuyến n, = (;-1;-1). 
Mà n,.n, 22-1-120 = n, Ln, >(P) (О). 
Vậy mặt pháng x— y—z—2 = 0 là mặt phẳng cần tìm. 
Câu 166. * Phương trình (АВС): 6 s eie (АВС) có VTPT: i-i) 
с с 
* Phương trinh (P): у-2+1=0 = (Р) có VTPT: п'=(0;1;—1). 
. (АВС) L(P) о na 0 6 ^ =0 es bc. 
с 
Câu 167. Mặt pháng (Р) có vécto pháp tuyến là л>) =(11;—-2). 
Mặt phẳng (О) có véctơ pháp tuyến là no =(4;2—m;m). 
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Ta có: (P)L(@)©n 


Nên m = 2. 








(Р) по) €» ть, =0<>4.l+2—-m— 2m =0 =т= 2. 











(P)//(Q) &+2.0+2.0-4| 4 
Câu 168. Ta có d| (P); =4( A: = =—. 
ies Tag (коо (еу КРО) о) аА 
Nhận xét: 
Nếu mặt phẳng (P):ax+by+œ+d và (Q):ax- by +cz+d' (а +02 +c? >0) song song vói nhau 

| a-a 

d+d') thi d((P); =-—————=.. 
(ava) m (20) L 

(P)//(Q) 16+2.0-2.0-1 
Câu 169. Ta có а\( Р); =đ|4; = =5. 
Câu 170. (Р): х+2у+32-1=0 (Ø@):x+2y+3z+6=0. Ta có: T5 3# 


Các giải trác nghiệm: 


Công thức tính nhanh: (Р): Ax+ By+ Cz + D, = 0; (О) Ах+ By + Cz + D, = 0 





ID, - DỊ 
(CRO DE Pen 
(P)//(Q) áp dụng công thức: d((P):(@)) = [1-98] к. 
,PD-24.3 2 


Câu 171. Gọi A- (P) (Q). Chọn 4(0;0;1), B(-52;-2) eA. 
2+Ь=0 22 


Theo giả thiết ta có Ac (а) = 4,8є(а) el e ; 
-а-6+Ь=0 a=-8 





Do đó a + 4b = —16. 
: 6 3 2. | .. 
Câu 172. Vi Du т = (Р)//(О) nên 4((Р);(О))=4(М;(О)) với M (0;1;-1) e (P) 
2 3 
1 1 l 1 
олеш, „тасш. 














EUR 8 
2) 43 


Câu 173. + (Р): тх+2у +п2+1=0 có vecto pháp tuyến n, (m;2;n). 
(Ớ„):x— my + nz € 2 = 0 có vectơ pháp tuyến n, (1;—m;n). 
(z):4x—y—6z+3=0 có vectơ pháp tuyến n, (4;-1;-6). 


+ Giao tuyến của hai mặt phẳng (Р,) và (О„) vuông góc với mặt phẳng (о) nên 


(n) (e) n ln, n.n, =0 4m —2—6n-20 т= 2 
c «> e | 
(Q,.) L(a) 44 m-—6n20 n-2l 


Vậy т+п=3. 
Câu 174. Cách 1 








n, 1 n, n,.n, =0 
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Xét mặt pháng (о) có phuong trinh x + by + cz + d = 0 thỏa тап các điều kiện: di qua hai điểm A(L L1) và 
В(0;-2;2), đồng thời cát các truc tọa độ Ох, Оу tại hai điểm cách đều О. 
Vì (z) đi qua А(1;1;1) và B(0; —2;2) nén ta có hé phuong trinh: 
l+b+c+d=0 
(*) 
—2b+2c+d=0 


Mặt phẳng (а) cát các trục tọa độ Ox, Oy lần lượt tại М (воо) N| o; 5:0) . 


Vi M,N cách déu O nén OM = ON . Suy ra: a- É 





Nếu d =0 thi chỉ tòn tại duy nhất một mặt phẳng thỏa mãn yêu cầu bài toán (mặt phẳng này sẽ di qua điểm 


О). 


r A LÀ : : x x 2 ~ ^ А A z ` d 
Do dó dé tôn tai hai mát phăng thóa тап yêu câu bài toán thi: |а| = B < b=+1. 


. Ta được mặt phẳng (Р): х+у+42-6=0 


d=—2 (с=4 
«Với b= (ўе, Ë 


2с+4=2 = d =—6 
e Với b--1, (*)© сз e Ë > . Ta được mặt pháng (О): х-у-22+2=0 

Vậy: bb, +сс, -1.(-1)44.(-2)- 9. 

Cách 2 

AB = (—1;—3;1) 

Xét mặt phăng (а) có phương trinh x+ by + cz +d =0 thỏa mãn các điều kiện: đi qua hai điểm А(1;1;1) và 
В (0; —2; 2) У dóng thói cát các truc toa dó Ox, Oy tai hai diém cách déu O 

lần lượt tại М, М. Vi M,N cách đều O nén ta có 2 trường hop sau: 

TH1: М(а;0;0), N(0;a;0) vóia +0 khi đó (a) chính là (P). Ta có MN = (-a;a;0), chon u, = (—1;1;0) là 
mót véc to cüng phuong vói MN . Khi dó n, - | AB.u, | =(-1;-l;-4), 

suy ra (P):x+y+4z+d, =0 

TH2: M (-a;0;0), №0; а;0) vóia + 0 khi đó (a) chính là (Q). Ta có MN = (a;a;0), chon и, = (1;1;0) là một 
véc to cüng phuong vói MN . Khi dó n, — | АВ,и, | = (21552), 

suy ra (Q):x-y -2z * d, =0 

Vậy: bb, * ec, =1.(-1)+4.(-2)=-9. 


Dang 5.2 Góc cüa 2 mát pháng 
Càu 175. ChonC 
(Р) qua О và nhận OH =(2;1;2) làm VTPT 


(Q):z-y-11=0 có VTPT n=(1;1;0) 





pas 








(а) 


Та сб cos[(P),(Q)) 2 


OH.In 
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Câu 176. Mặt phẳng (Р), (О) có vecto pháp tuyến lần lượt làn, =(1;—2;2), nç =(1;0;2т-1) 
Vì (Р) tạo với (О) góc Е пёп 


cos 7 = loos (л„;ло | = : = [+ 2(2m- 1) 
4 UOTA S 32+(2m—12 


€ 2(4m-1) =9(4m° -4m+2) 
© 4m” -20m +16 =0 





Ë 
< 2 
т=4 
5 ở ở А Sog. A b-1-0 
Câu 177. Mặt phăng (Р) di qua hai diém А, B nén “ =b=1. 
а=1= 
а І 


Và (P) tạo với (Oyz) góc 60° nên соѕ((Р),(Оуг)) 





UT ы АЙ. 2 e 


Thay a 2 b =1 vào phuong trinh được М2 +? =2=—с=—\/2. 

Khi đó а+Ь+с=2—\/2 є(0;3). 

Câu 178. Ta có H là hình chiếu vuông góc của О xuống mặt pháng (P) nén ОН 1 (Р). Do đó 
ОН = (2; 1; 2) là một vecto pháp tuyến của mặt phẳng (P) à 

Mặt phẳng (О) có mót vecto pháp tuyén là n- (1; 1; 0) : 

Gọi z là góc giữa hai mặt phẳng (Р), (О) А 

онл рат — 42 

ОН | 422 +2 +22412 2 

Vây góc giữa hai mát phẳng (Р), (О) là 45°. 

Câu 179. Giả sử (P)có VTPT n, = (a;b;c) 

(P) có УТСР AB = (3; 250) suy ra n, L AB => m.4B=0 


Та có cosa = = a = 45°. 
































=3a+b(T2)+0e=0= 3a~2b=0= a=Sb (1) 
(Oyz) có phuong trinh x=0 nén có VTPT n, =(1;0;0) 
Mã оов 95L —2 laI+b0+e0| — 2 
mhal 7 Ма е Pa йы 7 

lal 2 5035312757 2 2,12, 2 
~ = e /|a|=2 а +b +c ° 49a =4(a +b +c?) 
Au +b +e. 7 
€» 454” - 4b! -4 =0 (2) 


Thay (1) vào (2) ta được 4b^ - c? =0 





Nguyễn Báo Vương: https://www.facebook.com/phong.baovuong 60 





CÁC DANG TOÁN THƯỜNG GẶP TRONG KY THỊ THPTQG DT:0946798489 





2 - (2 
= = =|—;1;2 
bel ^73. ' 5 | 


п 
Chọn с= 2 ta có а -2=0= 07 > T hay | 
=1 | 2 n=[~Š¡-k2] n =(2;3;—6) 


. 2х+3у+62—12 = 0 
уду (Р) 
2х+3у-62=0 
Câu 180. ChonC 
Gọi ф là góc giữa hai mát phẳng (P) và (О). 
|1.1+2.m-2.(m-—1)| 1 _ 1 1 
JP +22 +02) AP m? e(m-1? — 342m? -2m «2 ar ў T 
š + 





Khi dó: соѕф = 


; А 1 
Góc o nhỏ nhát < cosq lớn nhât < neos 
А 1 1 1 P 
Khi m Е thi (0):х+2у--2+2019=0, di qua diém M (2019; 1;1). 


Dang 6. Một số bài toán liên khác quan điểm — mặt phẳng — mặt cầu 
Câu 181. Chọn D 
Dễ Шау А năm ngoài mặt câu (S). Tâm mặt câu là 7(1;2;3). 
Đường tháng АМ tiếp xúc với (S) © AM LIM © AM.IM =0 
e (x-2)(x-l)+(y-3)(y-2)+(z—-4)(z—3)=0 
e (x-1-1)(x-l)+(y—2—1)(y—-2)+(z—3—1)(z—3)=0 
o (x-1y - (y -2y -(z-3y! -(x-- y -z-7)-0 
e х+у+2-7=0 (Do (x-1 -(y -2Y *(z-3y =0). 
Câu 182. Giả sử M (x; y; Z) thi OM = (x; y;z), AM =(х-2;у+2;2-2). 
eS x(x-2)+y(y+2)+z(z—2)=6 
Vì M e (S) và OM.AM =6 nên ta có hé : 
x’ +у?+(2+2) =] 


=>2x-2y+6z+9=0. 


x*+y?+z”-2x+2y-2z =6 
= y tz у- 22 
x! c y! +2? +42+4=1 


Vậy điểm M thuộc mặt pháng có phuong trinh: 2x—2y+6z+9 =0. 

Câu 183. Chọn D 

Gọi điểm M (x; y;z) e ( S) là điểm cần tìm. 

Khi đó: x°+y°+(z+2} =1©x?+y?°+z?+4z+4 =1 ex +y «cz --4z-3 (1) 
Ta có: OM = (x;y;z) và AM =(x-2;y+2;z—2). 

Suyra OM.AM =6 = х(х-2)+у(у+2)+2(2-2)=6 

ex +y +Z —2x+2y-2z=6 (2) 

Thay (1) vào (2) ta duoc 

—4z—3—2x+2y—2z—6=0<©2x—-2y+6z+9=0. 
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Cáu 184. 


bo 
1 
(S) có tâm /(1;1;1) và bán kính Ё=1. 


Do JA- 414141 43 > R nên điểm А nằm ngoài mát càu (S). 
AAMI vuông tại M : AM = JA - IM? 248-1240. 

— M thuóc mát càu (5') có tâm 4 bán kính 42. 

Ta có phuong trinh (S'):(x-2) +(y-2) «(z-2y =2. 

Ta có M e(S)r (S). 

(x-1y +(y-1) +(z-1) =1 
(x-2}`+(y-2} «(z-2y =2 


(2). 


Tọa độ của М thỏa hệ phuong trinh | 


x! y! +2? -2x-2y-2z42-0 
—2x-2y*2z-8-206 x+y+z-4=0 


Ta có (I) © | 
Suy ra М e(P):x+y+z-4=0. 

Câu 185. Chọn С 

Gọi phương trình mặt phẳng (P) tiếp xúc với cả ba mặt cầu đã cho có phương trình là: ax+y+cz+ d = 0 
(ак: а +b? +с? > 0). 


х? + y! +2 –4х-4у-42+10=0 


а+2Ь+с+а| 5 
2 Ja? +b «c? 
За-Ь+с+а| _1 
Va +0? ec 
-а-Ь+с+а| _1 


Ja +b? + с? 


d (4(P)) 
Khi đó ta có hệ điều kiện sau: 4 đ(8;(P))=1 © 





|а+22+с+4|=2 а? +b? +c 
es Ba-b+c+d|= Na! +b «c . 
|-а-Ь+с+а| = Na? +b ec? 


Khi dó ta có: Ba-b+c+d|=--a-b+c+da] Еее, 


3a-b+c+d=a+b-c-d 
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a=0 
c А 
а-Б+с+а = 0 
с+а= 0 > с=а = 0,6 +0 


2b ce d|- 232 «c? 
c 
c* d =4b,c = 2A 2b 


e —=c-d= 
Ab+c+d|=2|-b+e+4| B 


2Ь+с+а|= 240° e c? | 
c+đ=0 


VỚI a=0 шз 


do đó có 3 mặt phàng. 
ы 


| [3Ь|=2 a +b +с? BP| = 4|a| 
Với а-р+с+а = 0 thì ta có © e 


e 
[2а|= Ма? +b +c? 2а = үа? +b c = vII 
3 


do đó có 4 mặt phẳng thỏa mãn bài toán. Vậy có 7 mặt phăng thỏa mãn bài toán. 
M 





Cáu 186. 
Mặt cầu (S):(x^3) «(y-2) +(z-5) 236 có tâm 1(-3;2;5), bán kính R6. 
Có IM 24254164 2345 >6= А, nên M thuóc miền ngoài của mặt cầu (5). 
Có MN tiếp xúc mặt cầu (S) tại N, nén MN LIN tại N. 
Gọi J là diém chiêu của N lén MI. 
w n 0 (không đồi), / có dinh. 
IM 345 5 
Suy ra N thuóc (P) có dinh và mát càu (S), nên N thuộc đường tròn (C) tâm ư. 











Có IN? = IJ.IM . Suy ra IJ = 


x+3=8 
Gọi N (x;y;z), có G- Tự “`. ah do е ao 
IM 5 34/5 5 5 
ЛЕ еа 
5 


= N 56]. k=2a-5b+10c=50. Vày k=50. 


Саи 187. Chon B 
Phuong trình mặt cầu (S) tâm I(a;b;c) là x? + y^ +2? -2ax -2by -2ez + d =0 


Dk: а2 «b «c -d»0 
Nguyễn Báo Vương: https://www.facebook.com/phong.baovuong 63 








CÁC DANG TOÁN THƯỜNG GẶP TRONG KY THỊ THPTQG DT:0946798489 





—4a - 2b - 8c +d = —21 


: m E А ; —10a4 d = –25 
(S) di qua các điểm М, N, Р và tiép xúc với mặt phẳng (Oyz) = r ый йы `... 
R = |а 
—4a —2b – 8с +10а – 25 = -21 6a —2b—-8c = 4 6a—2b—8c=4 
d =10а—25 d =10а—25 d=10a -25 
© 1 ~2a+6b—2e+10a—25 =—11 7 |8а+6Ь—2с=14 7 ]32a € 24b - 8c = 56 
a^ +b +с?-а =а? b «c -d-0 bˆ+c?-d=0 
6a—2b—8c =4 c-a-1 
d =10a-25 d =10a —25 
e» 


264426552.  |Б==@+92 
bˆ+c?-d=0 bˆ+c?-d=0 
=(-a+2)Ï+(a-1} -10а+25=0 

€ 2a? —16a+30 = 0 


a=3 а= 5 

а= 3 b--1 b=¬3 
e = hay 

а= 5 с= 2 с= 4 

а = 5 а = 25 


Vì а+р+с< 5 nên chọn с= 2. 
Câu 188. Mặt phẳng (a) cát các truc Ox, Oy, Oz lần lượt tại các điểm A(a;0;0), B(0;5;0), С(0;0;с). 
Do H là trực tâm tam giác ABC nên a,b,c z 0. 


Khi đó phương trình mặt phẳng (а) : T =1. 
а c 
1 2 2 
Mà Н(1;2;—2 ên: —+———=1 (1). 
à //(k2:=2)<(ø) nên: 2+2-2=1 (1) 


Ta có: AH = (1-a;2;-2), BH - (E2-b;-2), BC - (0;- b;c), AC =(-a;0;c). 


: . AH.BC =0 b=-c 
Lại có H là trực tâm tam giác 4BC,suyra4  . . hay (2). 
BH.AC =0 a=-2c 
1 2 2 : 
Thay (2) vào (1) ta duoc: san qas ОЁ ha 
2C -c c 2 2 


Vậy 4(9;0;0), в| 0:550), c(n-2). 

Khi đó, giả sử mát cầu ngoại tiếp tứ điện OABC có phuong trình là: x? + y? +22 -2a'x -2b'y -2c'z « d =0. 
với (a (b) (с) -d »0 

Vi 4 diém О, А,В,С thuóc mát càu nén ta có hé phuong trinh: 
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20 а= 0 
-18a «d =—81 = 
-9W+d=~— e ra? 
4 
3e edo T "GG 
4 


Phuong trinh mát cầu ngoại tiếp tứ điện OABC là: x? ty +2? -9х-—У +52 =0, có tâm (22-2) và 


4 
2 2 2 
bán kính R = 2 + 2 + Í o- 96 
2 4 4 4 
2437 


2 
Vậy diện tích mặt cầu ngoại tiếp tự điện OABC là S = 47А? = EJ =———, 








2 
Câu 189. П Giả sử mặt cầu (5) có tâm 7 e (C) và tiếp xúc với ba đường tháng MN, NP, РМ. 
Gọi Н là hình chiếu vuông góc của 7 trên (MNP). 
Ta có: (5) tiếp xúc với ba đường thắng MN, NP, PM 
© d(I,MN)- d(I, NP) - 4(I,PM) © d(H,MN)=d(H,NP) = d(H,PM) 
< Н là tâm đường tròn nội tiép hoặc tâm đường tròn bàng tiép của tam giác MNP. 


(1 (MNP) có phuong trình là EM hay х+у+2-6=0. 




















2 (С)=(5,)с\(5,) = Tọa độ các diém thuóc trén (C) thóa màn hé phuong trinh: 

з. Ву). 
х? + y! +2? -8х+2у+22+1=0 

Do đó, phuong trinh chứa mặt pháng chứa (C) là (œ):3x—2y—z=0. 

DO Vì 1.3+1.(-2)+1.(-1)=0 2 (MNP) L (a). (1) 

4 Ta có: MN = NP = PM = 642 => AMNP đều. 

Gọi G là trọng tâm tam giác MNP = G(2;2;2) và G là tâm đường tròn nội tiếp tam giác МАР. Thay tọa 








độ của điểm С vào phuong trình mặt phẳng (а), ta có: G e(a). 








O Gọi А là đường tháng vuông góc với (MNP) tại С. 
Vì ^^ Skela. 
G e(a) 
Khi đó: VI € A —d(I,MN)-d(I, NP) -d(I,PM)-r 
= Mặt cầu tâm 7 bán kính z tiếp xúc với ba đường tháng MN, NP, PM. 
Vậy có vô số mặt cầu có tâm thuộc mặt phẳng chứa (C) và tiếp xúc với ba đường thăng MN, MP, PM . 
Câu 190. Та có AB =(4;-2;4) và mp (P) có vec tơ pháp tuyến n = (2:-1;2). Do đó AB vuông góc với 
(Р). 
Giả sử mặt cầu (S) có phương trình x^ +y « z? -2ax - 2by -2ez + d 20 . Mặt cầu (S) di qua hai diém А,В 


nén ta có 
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9+1+1+6a-2b—2c+ d =0 6a-2b-2c*d =—11 

бо 2а+2Ь сое E. 

Suy ra 8a - 4b + 8 216 €» 2а-Ь+2с = 4. 














_a=b+2c+H|_, 
mẽ x . 


Mặt cầu (S) tiép xúc vói (P) nên ta có d (1, (P)) 





Ta có AB = (4;-2;4) = AB = 4164416 =6. Goi M là trung điểm AB ta có 
d(C,AB)- IM = ү5 - 3? =4. Vậy C luôn thuộc một đường tròn (T) có định có bán kính r = 4.. 





Câu 191. 
Mặt cầu (S) có tâm 7(1;2;3), bán kính R = 4/6. 


Có Ј4= IB = 4/6 nên А,В thuộc mặt cầu (S). 


AB - (-/3;43;0) = -/3(;-1,0) = зв, M[ S723] là trung điểm của АВ. 





Gọi а =(1;-—1;0) và n = (a;b;c) với & + b? + >0 là vecto pháp tuyến của mặt phẳng (Р) 
; . , HE) анаа 0 d = —6a – Зс 
Vi A,Be(P)néncó +4.... < 542 2 e : 
ап= 0 _ а=Ь 
a-b=0 
Gọi л=4(1,(Р)), (C) = (P) ^ S), r là bán kính đường tròn (C). 
r-J4R -k =у6—Ю?°. 


Diện tích thiết điện qua trục của hinh nón (N). 
2 2 
$=_йдг=һ\б pa E P od: 


MaxS =3 khi k 26-5! А = 43. 
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+2b+3c+d 
һар) 45 - 2 
a -b +e 
ede [^ | 
a-—-—c 


Nếu а=с thì b-a;d = —9a và (P): ax+ ay+ az-9a =0 © xe y+z—9=0 (nhận). 
Nếu а=-с thì b= a;d = -3a và (P): ax + ay— az -3a = © x+ y-z -3- 0 (loại). 
Vây T=|a+b+c+d|=6. 

Câu 192. ChọnC 

Gol I(a;b;c) là tàm mát càu. 


Theo giả thiết ta có R =đ(1,(œ))=4(1.(B)). 

















eet 

А т —m 

Mà а(1.(8))=-=—=—= 
mE tt cr dod 
т (1-m) 

Ta có 











2 
EN | =+] = F> ip P a 
m (1-м) m 1-т m 1-т 


da hố. дот e (0:1) 























Nén 
a(1-m)-* bm cm(1—m)—-m(1-m) 
P m(1—m) 
1 
———— -]1 
m(1—m) 
la — am + bm - cm cmẺ -т+т?| 
© В = > 
m -m+l1 
= | R— Кт + Rm = a am + bm + cm — cm? — m + m° 


| -R + Rm - Rm? =a— am + bm + cm —cm? —m + m? 
| m? (R+c-1)+m(a-b-c-R+1)+R-a =0(1) 
|m (R+c-1)+m(b+c-a-R-1)+R+a =0(2) 


Xét (1) do mặt cầu tiếp xúc với tiếp xúc đồng thời với cả hai mặt phẳng (а), (В) vói moi тє (0:1) nén pt 





(1) nghiém düng vói moi тє (0:1) š 


R+c-l=0 a=R 
©4a-b-c-R+l=0©+b=R_ =I(R;R;1-R). 
R-a=0 c-1]-R 
DR - R«2(1- R)«-10| R-3 


Mà R-d(L(a)) R= 


г 23W =|l2~R|<>| 


R =—6([) 
Xét (2) tương tự ta được 
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К+с-1=0 a--R 








e4brc-a-R-1-0e4bz-R =1(-R;-R;R+l) 
R+a=0 c=R+l 
| I-28 - R - 2(1- R)«10| R26 
Mà #=d( (6) к= А АО э zones E 
3 К = —3(1) 

Vậy R +R, =9. 

Câu 193. Gọi /(а;Ь;с) và R là tâm và bán kính của (S). Khi đó ta có 
1A = |a -1| 

R-IA-d(r(P))-a(r(Q))-a(r(R))e1-la-1-| 12 |c-1| 41a-12 £(b 1) 
a-1=+(c-1) 

lA-ja-| |b=a-2 b-a-2 
THỊ: 4a-1-b41e4cz-a cịc=a (vô nghiệm) 


а-1=с-1 |(2-a}+a?+(5—-a}`=(a-1 2a”—12a+28=0 


IA - |a -1| b=-a b=-a a=4 
TH2:4a-12-b-1&»4c-a €»4c-a ©$b=-4—R-=l 
а-1=с-1 (2-а) +(—2+а) +(5-а) =(a-1) 2a? -16a 432-0 c=4 

IA = |a -1| b=a-2 b=-a 
TH3:4a-1-b41 ©+с=2-а €»4c-a (vó nghiém) 


pce (2-а) «a? +(3+а) =(a-1Ÿ 2a? +4a+12= 0 
IA=|a-1| Ь=-а Ь=-а 
ТН4:+а-1=—-Ь-1Ф©‹+с=2-а ¿=8 (vô nghiệm) 
a-l=-c+] (2-а) +(-2+az}Ÿ +(3+aŸ =(a-1 2a? 41220 


Vậy mặt cầu có bán kính A -1 
Саи 194. ChonD 


Mặt phẳng (P) đi qua M và cắt các trục x'Ox, y'Oy, z'Oz lần lượt tại các điểm 
A(a;0;0), B(0;5;0), C(0:0;c) . Khi đó phương trình mặt phẳng (Р) có dang: n — юе], 
а C 


Theo bài mát pháng (P) di qua М(1;1;2) và OA = OB = OC nên ta có hệ: 


1.12 = = 
—+—+—=] 1 a=b=-c 
a b c . Ta có: (2) И 
а=с=- 
H-H-H 0) 
=с=—@ 


- Với a = b = c thay vào (1) được а= Р=с=4 
- Với a= b= —c thay vào (1) duoc 0 =1 (loại). 
- Vói a = c = —b thay vào (1) йпоса=с=-Ь=2. 
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- Với b = c = -а thay vào (1) duoc b =c =-a=2. 





Váy có ba mát pháng thóa шап bài toán là: 

x y Z x y Z x 
P): +—+—=l; (Р,):—+-——+—=1;(Р,):— 
Câu 195. Gọi M (a;b;c) với aeZ, beR, ceR. 


Ta có: AM -(a-3;b-1;c-7) và BM =(a—5;b—5;c—]). 


q> у 
2 2 




















M e(P) 
M e(P) 
Vi dis < 4 МА? = MB? nên ta có hệ phương trình sau: 
МА= МВ = 35 |, pas 
2a-b-c+4=0 2a-b-c=-4 
(a-3) «(b-1) «(e-7) =(a-5) +(Ь—5) +(с—-1) © 44a +8b-12c - -8 
(a-3) «(b-1J «(c-7) =35 (a-3) +(b-1) +(e-7) 235 
b=£ b=a+2 a=0 
©c=a+2 ©$c=a+2 ©+b=2,(do ae Z). 


(a-3) +(Ь-1)'+(с-7/ =35 (Ba -14а=0 |e=2 
Ta có M (2;2;0). Suy ra OM =242. 
Câu 196. Chọn A 
a+b+c=6 a+b+c=6 


Ta có: 4 МА? = MB” < (a-1Y +(b—6) +b? =(a+2) «(b-2Y +(с+1) 
MA'-MC'  l(a-1y «(b-6) «c =(а—5) +(Ь+1) +(c-3) 
a+b+c=6 а=1 


2 


< 4За+4р+с=14 4р = 2 = abc = 6. 
4a — 7b+3b = -1 c=3 
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